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Technische Daten
A11e lvleßuerte übertreffen die
festgelegten Anforderunqen an
Heimstrdio-Technik (HiFi).
HF-Te!L
Emofanosbereiche
TT-e7 ,2 - 1oB IVIHz

rylU 513 - 162A kHz
LU 147 - 350 kNz
su 5,85 - 15,6 lvlHz

Kreise Flvl 13, davon 'l 0
AIV] 6

F IYI

A lvl

F lvl

A IVI

in DIN 45 500
Geräte der

1tr,7 NNz
460 kHz

240 Ohm
hochohmiq induktiv

NF-Teil
Ausoanosfeistunq

-

(qemessen an 4 Uhm, t h
lvlusikleistunq
Sinus-Dauertonl eislung
bei Stereo-Betrieb
Lei stunasbandbreite
(nach DIN 4s 500)
Kfirrlaktor
J!'EhEEEEffiei t s

Einqänqe
Phono-fvlagnet
(entzerri nach CIIR)
Phono-Ceramic
4 [hannef
Tape 1

f ape 2

Klirrfaktor)
4 x 30 Uatt
4 x 20 lJatt
2 x 26 I'JaLt'

Uatt und

10 - s0 Ü00 Hz

1 ooo Hz) = o,z %

Antenne

2,6 mV an

300 mU an
300 mV an
300 mV an
300 mV an

4? kOhm

470 k0hm
4?0 k0hm
470 k0hm
470 k0hm

7F

Zuischenfre

rax. AnLernenspannunq
bei I IvlHz, bezogen auf k - l0 ft

DämnlunoslakLor > lB

.lber Lraounosbereich
Gemessen bei lvlittenstelllnq der Klangreg-
ler) 2D - 2D 000 Hz + 1,5 dB

K f a n q r e q 1 e r ( V i e r f a c h - D r e h r,-ri d e r s I ä n d e )
Bässe + 1? bis - 18 dB bei 40 Hz

Höhen + 'i 6 bis - 17 dB bei 15 kHz

Lautstärke
VliiffiF5'rehr,rid erstand mit absch altbarer
p h y s i o 1 o g i s c h e r R e g e I c h a r a k t e r i s t i k

Eal-ancereeler
;G;-Tfi=F;qIer + 4 bis - 45 dE

Emnfindfichkeil
fE-PZd-bF A 26 dB Rauschabsland) bei
22,5 kHz Httb

< 2r5 PV< 10 t-LV

n=3D%
n=BD/.

IVlu

LU
JU

900 mV
600 mU

3s pV
40 pV
12 pV

Betriebsarten Stereo
2 x Stereo
4 Channel-
SQ-Decoder
lvlufti-Decoder

fvlo n o
Stereo
hei 40 kHz Hub
lrlono = 1r7 VU
Stereo < 6 pV

Afl (qemessen über Kunstantenne DI N 45 300 
'

SeriJnschaltunq 2!0 PF 400 Ohm)

lvlu
LU

Afl (über Antennenbuchse)
su > 1Ü dB
IV]u >25d8
LIJ > 25 dE

Trennschärfe
Ffl'l6ET-ffic t ttz
AII (+ 9 kHz)

hlnisch

>40d8
> 45 dB

statisch)

re + i

Soieoefselection
trtrfE;f es lulHz) = 60 dB

Rm (lber Ferritantenne)
Stereo,/lvlono-Schalter auf Frontkanäf e

Ausoänoe
Z-Taubsprecherbuchsen DI\ 41 529'
4 (4 - 16) ohm
2 liopfhörär-Anschfußbuchsen l/+ inch.
koaxial für Vierkanal-Kopfhörer oder
Kopfhörer
Fremdsoannunqsabstand
(bezoqen auf Na = 4 x 5U rLl)
tinganq Phono-fvlagnet =typischer Uert
hochohmiqe Eingänge =typischer Uert
(bezoqen auf Nennfelstung)
Elnqanq Phono-lvlagnet
typischer Uert
hochohmiqe tingänge
typischer Uert

Übersprechdämpfunq (nei t

Leistunosaufnahme

Netzsoannuncen 11o, 117, 224,

60 dB
36 dB

uirkend

Slereo-

50 dB
56 dB
50 dB
60 dBrodukt

Ffyl-Rauschzahl

Stll-fabstimmunq
Schuellspannung

ZF-Dämpfunc

ZF-Bandbreite
TT-------IEI'
Atq 4,5

>BOdB

3 kTo

2s pV

> 90 dB

>60d8
62 dB

>70d8
74 dB

kNz) > 45 dB

ca. 180 VA

24D V oll,

2 A trä9e
1 A träge

(- 3 dB)
Kn/
Knz

Beqrenzuna
{

Störabstände

Signal 1 mV HF, 1000 Hz, 4D kNz
240 0hm
Geräuschspannungsabstand
Fremds gannun gsabstan d

Deemphasis

lulo no,/St e r e o-U ms ch af bu n o

API-lJnterdrückunq

Pif of to n-U n i: er drÜ c ku n q

Hif f sträcer-Un berdrÜckunq

19

= 2r5 pV

4s s00),
Hub an

>65d8
> 57 dB

5! ps

20 pV

> 50 dB

>40d8

>50d8

Sicherunqen 110, ll7 VolL:
( tt,etz ) 22D, 24D \JorLt

Best'-ckunq
3 FeldeflekL-TransisLoren (lLl's)

62 Silizium-Transistoren

kNz

kHz

'1 ! Siliziun-LeistungsLra-sistoren
1 5 integrierte Schaltungen ( 1 Crs )

4 Z-Dioden
50 Silizium-Dioden
2 Silizium-BrÜckengleichrichter
1 Thermo-Schal-ter
B G-Schmelzeinsät'ze 1'6 A träge

zur Absicherung der Endstufen

Abmessunqen 42O x 108 x 415 mm (B x H x T)

38 Ger,.richt ca. 9r7 kg
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Funktionsbeschreibu ng

A I I namo i nao
.i..: j ji1:i,Ll.::i::

Bei dem vorliegenden fmpfängerkonzept s.ind
al-1e HF- und ZF-Verstärker souie die Deco-
der-Baugruppe auf einer gemeinsamen Leiter-
platte bestückt.
Als [Ylontageebene dient eine doppelseitig
kaschierte Leiterplatte. Der servicefreund-
liche Aufbau ermöglicht von der Pl-atinen-
oberseite her den gesamten Abgleich des Ge-
rätes.
Um gute elektrische Eigenschaften zu erzie-
1en, uurden die Verstärkerzueige für Alvl und
Fll getrennt aufgebaut. Die komplett bestück-
te Leiterplatte ist über verschiedene Steck-
verbinder mit den übrigen Baugruppen bzut.
Betriebsspannungen verbunden.
Das Gerät besitzt zuei beleuchtete Instru-
mente souie einen befeuchteten Skafenzeiger
in Verbindung mit ej-ner Blackout-Skala.
Zur bequemen Senderuahl- bei UKU ist der
CR 120 mit einem 4-fach-Festsenderspeicher
und einer zusätzl-ichen Auslösetaste für
Handabstimmung ausgestattet.

F{vl-fmpfanosteiL
Die Vorstufe T 10'l (BF 256) arbeitet mit
einem FET in selbstneutraLisierter Zuischen-
basisschal-tung. Zur besseren Sefektion uur-
de zuischen der Vor- rnd lvlischstufe ein ab-
gestinmtes Bandfilter verLJendet, von dem
aus das verstärkte Signal an das Gate des
lvlisch-FET f 1D2 gelangt.
In dem mit el-ektronischer Dreifachabstimmung
arbeitenden UKIJ-Eaustein finden Doppeldio-
den vom Typ BB 104 Veruendung. Sie erha-Iten
ihre Abstimmspannung von den Potentiometern
des Festsenderspeichers bztt. vom Hauptab-
s t i m m p o t e n t i o m e t e r .

Durch die Veruendung von Doppeldioden uer-
den aussteuerbedingte Krej-sverzerrungen ver-
mieden,
Der 0szil-fator arbeitet mit dem Transistor
BF 241 (f tOs). Über den Kondensator C 1'l 7
gelangt die 0szj-llatorfrequenz an den Sour-
ce-Ansch.luß des fvlisch-FET (T 102). Durch
die Lage des Abgriffs der 0szillatorspule
L 104 uird die Plischverstärkung beeinflußt'
Die 0szillatorspannung an C 117 beträgt et-
ua 0,5 - 0,8 V. Die Kondensatoren C 119,
C 121 stellen die temperaturbestimmenden
Schaltefemente des 0szi-lfators dar. Die AFC
uird über die Diodenabstimmspannunq uorqe-
nommen. Im Vergleich zu e.j-ner getrennten
Nachstimmdiode ergibt sich hier ein 9leich-
mäßiqer Nachstj-mmeffekt Über den gesamten
Empfangsbereich. (Siehe Aufbereitung der
D i o d e n a b s t i m m s p a n n u n g ) .

Flvl-ZF-Verstärker
An der Drain-Source-Strecke der lvlischstufe
T 102 entsteht die Zuischenfrequenz 1Dr7 ll1z,
die über ein kapazitiv gekoppelLes Vier-
kreisfil-ter zum ersten 7F-IC I 101 gelanqt.
Es folgt das zueite Vierkreisfilter mit dem
nachf olqenden zr,-reiten Be grenzerverst ärker
und Demodufator. Die Bandfi-Lter sind mit
hoher Güte ausgeführt und dann mit geeig-
neten lJiderständen bedämpf t. Dadurch Lrird
die Kurvenform des ZF-Verstärkers nicht
von Spulenstreuungen beeinfLußt.
Der TCA 420 A besteht aus vier gleichspan-
nungsgekoppelten Dilferenzverstärkern, die
als Begrenzer arbeiten, souie einem symme-
trischen Koinzidenz-Demodul-ator. Infolqe

der hohen Verstärkung erfolgt die Begren-
zrng bereits bei 1 pV. Das Demodulatorfif-
ter L 12D, L 121 hat einen Höckerabstand
von 800 kHz. Dadurch uird erreicht, daß der
Ktirrgrad bei 40 kHz Hub und einer Verstim-
mung ;on + 50 kHz unter 1 /. tteint. Zui-
schön den-Punkten 5 und 6 des I 102 uird
die symmetrische Nachstimmspannunq sotlie
das IYlultiplex - bzr,-r . NF-Signal Über die
Drossel- L 119 entnommen.

R 144 dient zur Symmetrierung der AFC-Rege1-
spannun9.
E i n zu sät zl ic h e r D i f f e re n zv e rstä rke r , 91e i ch-
falls im ZF-IC integriert, arbeitel- a1s
fel-dstärkeabhängiqe Abstimmanzeige. Das An-
zeigeinslrument A 1 01 liegt dabei in einer
Brüikenschaltung. lvlit dem Regler R 127 kann
der Nullpunkt des Instrumentes einqestellt
uerden. Der Vollausschlag bei 108 lvlHz kann
mit R 1 32 kcrrigiert uerden.

Alvl-H F- ZF-V e rstä rke r
Das Antennensignal kann bei IVIU und LU uah-l-
u-reise in die FÄrritanLenne L 2D7 /2OB odel.
hochinduktiv in die Vorkreise L 2O5/L 206
eingekoppeft uerden. Die Ferritantenne Lrird
mit der Taste FA eingeschaltet und die Aus-
senantenne dabei fÜr den lvllJ- und LIJ-Bereich
kurzgeschlossen. Die Antennenspannung 9e-
lanqt induktiv an die abgestimmten Vorkreise
zum Mischer des Alvl-IC I201 Anschluß 2,

Für den KU-Bereich ist die Außenantenne im-
mer u,rirksam. Zur VermeJ-dunq uneruÜnschter
lvlischprodukle ist ein auf 46D (473) kHz ab-
gestimmter Saugkreis L 2O2 vorgesehen.

Der 0szifl-ator ist getrennt mj-t dem Transi-
stor T 20'l aufqebaut und arbeitet in her-
kömm.Iicher Basisschal-tung ' A11e nicht in
Betrieb befindlichen Kreisspulen uerden
kurzgeschlossen, damit keine uneru:Ünschten
Nebenresonanzen entstehen können. Uber den
Doppelkondensator C 215 erfolgt dann die
finspeisung in den fmitter des [vlischtransi-
stors, Anschluß 3.

Als IIischer, ZF-Verstärker, Demodulator und
NF-Verstärker uird hier der integrierte
Schalt,kreis TBA 5TU veruendet. Im Leitungs-
zug des ZF-Verstärkers lieqt ein auf lt60
(AlS) Xt'z abgestimmtes 3-kreisiges Hybrid-
Filter, das fljr eine ausreichende Selektion
sorgt. Das ZF-Signal- uird im TBA 570 ueiter
v"rÄtärkt und anschl-ießend gleichgerichtet.
Da der Demodulator spulenlos aufgebaut istt
kann dessen Abgleich entfalLen.
Dle Abstimmanzeige arbeitet mit denr gleichen
Instrument, das auch bei Flvl verr,lendet uird.
Hierbei ist auch der fÜr die Feldstärkean-
zeige ger,rünschte logarithmische Ver.Laul der
Anzeigespannung vorhanden. Dadurch können
sou-roh] schuache a.Is auch starke Stationen
einuandfrei eingesteflt uerden.
Die beiden Dioden D 2D1/D 202 verhindern
einen Stromfll-uß in umgekehrter Richtung,
uas bereits ohne HF-Signal einen Ausschlag
am Instrument zur Folge hätte.
Der Transistor T 2O2 atbeiLet al-s NF-Impe-
danzuanclfer um den FII-Demodulator mö9lichst
uenig zu bel-asten. Die positive Basisspan-
nung erhä1L I 2O2 über die beiden in Durch-
1aßiichtung geschal-teten Dioden D 2O3/D 2O4.
Uber den Kondensator [ 235 gelangt das NF-
Signal zur ueiteren Verstärkung an den Funkt
10 des TBA 570. Nach etr,-ra 3-f acher Verstär-
kung uird das NF-Signal- Über-den Pleßpunkt 7

an äen DecodereinqaÄ9 I 901 (Anschluß 2)
qefÜhrt.

I
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Stereodecoder
Der Stereodecoder ist mit dem inteqrierten
Schaltkreis TBA 450 (t SOt) aufgebaut, der
nach dem Platrix-Verfahren arbeitet, Er be-
sitzt eine automatische, pilottongesteuerte
lvlono-Stereo-UmschaLtung, die über den An-
schluß 5 vorgenommen uird. Das Umschal-ten
und die Stereoanzeige ist von der Größe des
Pilottones und von der außen angelegten
Schuellspannunq abhänqiq. lvlit den SpuIen
L 9D1/L 905 uird der Abgleich des Decoders
durchgeführt. Die EinsteLLung auf optimale
Kana.l-trennung erflol-gt mit dem Regler R 9O2.

Zusätzl-ich kann beim Impflang eines schurachen
Stereo-Senders mit der lvlono-Taste auf "lvlono"
geschaltet uerden. Die lJmschaltung erfolgt
1n der Ueise, daß der Anschfuß 5 mit Hilfe
der 'rlvlonorr-Taste nach {vlasse geschal"tet uird.
wlit dem Regler R 9!B r,.rerden die noch vor-
handenen 3E kl'z- und 76 kHz-Reste auf ein
fllinimum abgeglichen. Die beiden Sperrkreise
L 9D6, L 907 am Arsgang des Decoders uerden
bei 76 kHz abgeglichen und unterdrücken so-
mit die unerr,.rünschten Interfrequenzanteile
der Hifflsträgerf requenz.

PeqelqesL,ererte Umschaftautonatik (Stereo-

Für einen störungsfreien Stereoempfang ist
eine ausreichende Antennenspannung erforder-
1ich. flit dem Regler R 131 kann der HF-
S c h r,-re l-.1 r,-re r t f ü r d i e lvl o n o-S t e r e o- lJ m s c h al t u n g

zr,,rischen 10 - 30 pLV eingestellt uerden. Für
eine einuandfreie LJmschaltung zurischen lvlono
und Stereo benöti9t der Decoder eine positi-
ve Spannung von 1 V. Am IC I 102 entsteht
am Punkt 10 eine entsprechende Schuellspan-
nung.0hne, und bei sehr kl-einem fingangs-
signal steht an R 141 eine Spannung von
+ 1,6 V. Bei stei.gender Fefdstärke uird
diese Spannung immer negativer. In der Trig-
gerschaltung, bestehend aus f 9O1, f 9O2
uird eine feLdstärkeabhängige Schaltspannung
geLJonnen, llit ansteigender Fel-dstärke uird
zunächst T 9O2 qesperrt. T 901 erhäIt daher
iiber die Uiderstände R 911, R 912 eine höhe-
re positive Basisspannung bis dieser Transi-
stor .Ieitend uird. Die benötigte Schalt'span-
nung von + 1 V an R 914 steht damit dem Ste-
reodecoder am AnschJ-uß 5 zur Uerfügung.

Stummschaftunq und fin- und Ausscha-ltqe-
räuschunterdrückunq
Um das uneruünschte Durchl-aufen der Sender
beim Einschal-ten des Empfänqers zu verhin-
dern, uird der SchaLttransistor f 203 kutz-
zeiLig durch einen negativen Impuls ge-
sperrt. Nach ej,ner Verzögerungszeit durch
R 215 und C 231 öf f net der Transistor u-rie-
der und 1äßt die NF ungehindert passieren.
Parall"el- dazu uird beim Umschal-ten der Ab-
sti-mmaut,omatik souie der Stationstasten der
Transistor 1 2O3 über mech " l,lischkontakte
stummgetastet und damit Knackgeräusche ver-
mieden
Cl-eichzeitiq uird nach dem Einschalten des
fmnlänaers über den internen Stummschai.ter
im TCA-5:0 (Anschl-uß 3) der Punkt 14 des
ersten ICA 42O A über 3r 3 k0hm nach [vlasse
gezogen und stummgesteuert.
Beim AusschaLten des Empfänqers uird ein
Nachspielen verhindert, indem mit dem Schal"-
ter a 1, a 2 über die Diode D 205 das Gate
des Transistors T 203 auf lvlinuspotential
geleqt uird. Der NF-Zuei-g ist damit unter-
brochen.

Stillabstimmunq (llutinq)
Die automatische Stillabstimmung unter-
drückt bei Flvl-[mpfang das störende Rauschen
zui-schen den Sendern.
Der integrierte Schal-tkreis fCA 42O A lie-
fert dazu eine fel-dstärkeabhänqiqe Schuell-
spannunq. ZusätzLich besitzt er eine ab-
schaltbare Stummscha-Ltung, steuerbar arn An-
schluß 12.

Der Einsatzpunkt der Stil-labstimmung ist mlt
der Einschal-tschuel-l-e des Stereo-Decoders
verknüpft. Daher müssen die entsprechenden
Regler R 131 und R 143 in einer bestimmten
Reihenf olge abgeglichen u.rerden. YrL R 142
r,Jird der Einstefl-bereich eingeengt utodurch
ein besserer Abgleich geuährleistet uird.
0hne HF-Signal und gedrückter Still-Taste
stehen an R 141 ca. + 1,6 \1. ß1it steigender
Fefdstärke uird die Spannung negativer, Die-
se von der HF-Eingangsspannung abhängige
Richtspannunq gelangt zum PunkL 12 des zuei-
ten TCA 42D A, und unterdrückt durch eine
interne Stördämpfungsschaltung, die beim
Abstimmen auf der Flanke der Demodufator-
kurve vorhandenen Störgeräusche. Der Iin-
satzpunkt der Stillabstimmunq uird mit dem
Regler R 143 bestimmt.
lYlit der durch die RC-Glieder R 139, C 167
festgelegten Zeitkonstante uird ein gleich-
mäßiger Einsatzpunkt der Schuell-Spannunq
beuirkt. Eefindet sich die Still-Taste in
Ruhestellung, uird Punkt 12 über F 139 nach
lvlasse geschaltet und der fCA 42O A arbeitet
mit vol-l-er Verstärkung.

Aufbereitunq der Dioden-Abstimmepannunq
Die Diodenabstimmung ste.LLt sehr hohe An-
forderungen an die Konstanz der Diodengleich-
spannung. Bei der vorl-iegenden Schaltung
uird als Stabilisierungsschaltung der TCA
530 verurendet. flit dem RegIer R 7!3 uird
die SoIlspannung auf + 30 V eingestellt,
Die AFC-Spannung uirkt über die Punkte 10
und 'f i aufl die Ausgangsspannung am Punkt 6,
die als Abstimmspannung den Abstimmpotentio-
metern zugef ührt r,.rird.

Diese Schaltungsart hat den Vorteil, nicht
nur den 0sziflator, sondern auch die Vor-
kreise entsprechend zu korrigieren.
Um eine bereits nach 2 Sek. konstante Ab-
stimmspannung zu erhal-ten, ist der TCA 530
mit einer internen Heizung versehen, Der
Heizstrom gelangt über den Anschfuß 1 an
den TCA 530. Durch diese lvlaßnahme beträ9t
die max. Abueichung vom stalionären Zustand
+ 150 mV.

Um r,-rährend der Aufheizphase den DurchLaufl
von Sendern zu verhindern, enthä1t die Sta-
biLisierungsschaltung einen internen Stumm-
schal-ter, der den Punkt 14 des ersten
fCA 42D A über 3,3 kDhm nach ilasse. Iegt. Dj.e
Funktion uird 2-fach gesteuert, einmal vom
Temperaturfühler, der beim f rreichen der
Solltemperatur den Stummschalter öffnet
und zum zueiten von einer externen Zeit-
konstante C 705 am Prnkt 3.

Flvl-Fr uenzanzer eA1D2
Die Anzeige der jeLleiligen Lmpfangsfrequenz
erfolgt durch das lnstrument A 1D2. AIs An-
zeigeverstärker arbeitet der T 105 in Kol-
lektorschaltung. Die Einspeisung erfolgt
über R 151 und belastet somit die Abstimm-
spannung kaurn. wlit dem Regler R 157 uird die
Instrumenteneichung bei 100 lvlHz mit der Be-
reichsskala in Übereinstimmung gebracht,
uährend der Abgleich bei 92 lINz mit R 156
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vorgenomTnen Lrird. Da die Abstimmspannung
maximal 30 V beträgt, stimmt die fichung
bei 1 0B fvlHz artomatisch und macht daher
E,rns- Abglejch überflüssig,
In Verbindrng mit den LIKIJ-Stationstasten
uird mit Hilfe des Instrrmenlenzeigers die
Iinste]Iung des geu,tünschten Senders erleich-
tert,

HF-NF-Bereichslmschaltunq
Bei der Umschaltunq der Alvl- und Fl]-Bereiche
u,rerden auf der NF-Seite Schaltdioden ver-
r,,rendet. Durch Anleqen einer positiven
Schaltspannung von 1 5 V uerden diese lei-
tend.
Dadurch uird vermieden, daß die gegen Brumm-
einstreurngen empfindlichen NF-Leitungen
über die Tastatur qeführt LJerden müssen.
Die NF uird bei FwI über C 161 an die Diode
D 2D4 bzu. bei AII über C 233 an die Diode
D 203 gelegt L-lnd gelanqt so an die Basis
von T 202.
Über die Uiderst,ände R 224 und R 225 uird
nicht nur die Dioden-Schaltspannung geführt,
sondern gleichzeitiq auch die positive Ba-
sisspannung für T 2D2 etzetqt. Befindel sich
eirre der Schaltdioden in leitendem Zustand,
ist die andere automatisch qesperrt.
Neben diesen hochfrequenten Programmquellen
uerden die tingänge für TA, TB und ID 4-
Uiedergabe nach dem gleichen Prinzip elek-
tronisch umgeschalLet. Die Transistoren
T 301 - T 304 arbeiten dabei in Kollektor-
schaltung und man .erhä1t dadurch einen nied-
rigen dynamischen Innenuiderstand. Damit
kann das NF-Signal dem Hauptverstärker
hochohmig zugef ührt u-rerden.

NF-TeiI

Vorverstärker
Der Vorverstärker ist zueistulig ausgelegt
T 100, T 101. Er besitzt eine lrequenzab-
hängige Gegenkopplung. Die Inlzerrung er-
folgt in Stellung pH0N! llAGNfT, der Schneid-
kennlinie entsprechend, mit 3180, 318 und
75 ps,
Freqrenzbestimmende Bauleile sind R 106,
R 107, C 103, C 1D4, Bei 1000 Hz ist die
Verstärkunq 41 dB ( ca. 1 20-flach) , Zrr Sym-
metrierung der beiden Kanäle dient der Reg-
ler R 1 09, der es gestattet, die Verstär-
kung im l-inken Kanal- dem rechten Kanal an-
zupassen.

f inQanqsimaedanzuandler
Die tingänge PH0N0 CtRAIIIC, TApE 1 und TAPE 2
sind mit je einern Impedanzuandler T 102,
bzu. T 1!3 und T 104 ausgestattet. Danach
gelangt das niederohmige Signal über das
Drucktastenaggregat an den SQ- und den lvlul--
tifonie-Decoder,

c

SQ-Decoder I I I
Der SQ-Decoder besteht aus dem IC-Balstein
XC 1 3'1 2 und dei'dazugeiörigen vom Herstel-
ler empfohlenen BeschaJ-tlng, in der die De-
codierupg des SQ-S ignals real-isiert r,iird.

lvlultif oni-e-Decoder IV

Durch die Transistoren T 600 bis
die Uiderstände R 608 bis R 611
Decodierung

T 603 und
findet die

Iinker Kanal

rechter Kanal

rechter Kanal

statt, Der Kanal hinten links ist phasen-
gleich mit vorne links, ueil drrch T 600
und T 602 jeueils eine Phasenverschiebrng
von 1B0o erfo1gt,. Im rechten Kanal uird nur
durch T 601 die Phase gedreht uährend der
nachfolgende Transistor T 603 a1s Impedanz-
uandler arbeitet. DadL-lrch ergibt sich für
das Signal hinten rechts eine Phasenver-
schiebung von 180o gegenüber vorne rechts.

Betriebsartenschafter und Lautstärkereqler
Is folgt der Betriebsartenschalter, der es
gestattet von STIRt0 auf 2 x STtRt0, 4 CHAN-
NtL, SQ oder lvlULTIf0NIE umzuschalten.
Der al-s 4-fach-Drebuiderstand arsgebildete
Lautstärkeregler ist mit Abgriffen für die
physiologische Lautstärkeregelung versehen,
zuschaltbar mit dem Schalter S 200 L0UDNtSS.

IC-Verstärker V

In dieser Verstärkerstufe fand ein in der
Computertechnik beuährter integrierter 0pe-
rationsverstärker der Serie 709 Veru,rendung.
Seine Leerlaufverstärkrng (typ, Uert) ist
93 dB, ca. 45 000-fach. Durch die Geqen-
kopplung, die die Verstärkung auf ca. 17 dB
redrziert, uiurden beste lJbertragungseigen-
schaf ten erreicht, z,B, sehr kleiner Klirr-
f akLor.

Baß- rnd Höhenre ler XTI

Die Baß- und Höhenreqler sind ebenlalls a1s
4-fach-Drehuiderstände ausgebildeL und be-
silzen in lvlittenstellrng eine mechanische
Rastrng. In dieser Stellung ist ein linea-
rer Frequenzqanq qeuährleistet.
Der aktive Klangregler ist mit dem inte-
grierten Schaltkreis 748 bestückL.

Impedanzu-randfer und Pecel-reqler
ts folqt ein Impedanzuandler f 72D, der das
Signal niederohmig über die Pegelregler an
den fndverstärker gibt.

t lektrorische Sicher.n
Die fndstufen des CR 120 sind e.leklronisch
gegen zu niedrige Abschlußuiderstände ein-
schließlich Kurzschluß am Lautsprecheraus-
gang gesichert. Die zur Verstärkung der po-
siliven Halbuellen vorgesehene Transistor-
kombination T 3U1, T 303 uird uie floLgt ge-
schützt:
Der Spannungsabfall am fmitter-Schutzuider-
sland R 306 ändert sich in Abhänqigkeit vom
Stromllrß. Über einen Spannungsleiler R 820,
R 821 t.tird der Transistor T 820 angesteuert.
Dieser Transistor bildet einen Nebenschluß
zrr Basis-fmitterstrecke von T 301. Dadurch
uird eine uirksame Strombegrenzlng erreicht.
Die Strombegrenzung der Transistoren f 3O2,
f 3D4, die der Verstärkung der negativen
HaIbuellen dienen, erfolgt in gleicher Ueise.
Bei diesem Schaltungskonzept sind die Span-
nungsLeiler so ausgelegt, daß der Einsatz-
punkt der Strombegrenzung durch den Ab-
schlußuiderstand beeinflußt uird. Bei zu
niedrigem Abschlußr,.riderstand oder Klrz-
schluß setzt die Strombegrenzung liresentlich
früher ein, um die thermische BeJastunq der
Indtransistoren gering zu halten.

Netzt,eil und Stromversorqunq
Iin streufe]-darmer Schnittbandkern-Netz-
transformator für Netzspann'ungen von 110,
117, 22O und 240 V dient in Verbindung mit
einem Sifizium-Brückengleichrichler und den
Siebelkos C 4D3, C 404 der Stromversorgung
der Endstufen rnd Treiber. Die Speisespan-
nungen X Y Z sind stabiLisiert.
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Prüf-und Justierdaten

Stromaulnahme
hei 22D V im Leerlauf max. 130 mA

bei 22O V und Voflast (Z Kanä1e)
B,g U (2D u) an 4 Q/KanaI Front.max. 600 mA

bei 22O U und Voflast (4 Kanä1e)
8,) u (2o U) an 4 Q/KanaI
Front und Rear max. 1r1 A

EetriebssoannunQen
lvlit R 908 die Spannlng "X" im LeerfaLlf aul
15 V ste11en.
HF-Teil + 49 bis 52

SpannungrrX" + 13,5 bis 15,5
Spannung "Y" - 1315 bis - 15t5
Spannung t'2" + 23 bis 25

tndstufÄn im Leeilauf + 22,5 bis + 24
f ndstufen bei Voflast
( zc U) Spannungsabfall max. 6

Ruhestrom der Endslufen Rear und Front

Kurzbezeichnunq fÜr Reqfer' Schalter
und Einstelfunq

= Laulslärkeregler V0LUfvlt
= Pegelregler FR0NT

= Pegelregler FtAR
= Klangreq.l-er BASS, TREBLT

Verstärkunqsabqleich und Ausqanos-
snannuncen

4ChrLalrft2rRe2,KI2
1000 Hz 290 mV am Iinqang 4 DHANNTL ein-
speisen und mit R 1 (n z) in jedem Kanal
1,33 V einsteflenr gemessen am Kontakt 2

(C 800) der Universal-Trej ber.
Änschließend mit R 300 jeden Kanal auf
gleiche Ausgangsspnnnung (g,: - 9,5 V) an
4 Q einstelfen.
Ausganqsspannunq
an den Kopfhörerbuchsen,
mit 400 Q abgeschlossen 4r5 - 5r5 U

an den TAPE-Ausgängen, Kontaktledern
t/2 und a/z nit 1o kQ ab-
glschloss'en 2 -3 mV

Lautstärkereqler
4 CH, La 1, fr 2, Re 2, RI 2

1000 Hz 290 mU am tinqanq 4 CHANNEL ein-
speisen Lautstärkeregler auf Paraffelität
der Reglerbahnen Prüfen '
Kanal-abueichung Front
zurischen La 1 und La 2 max. 3 dB

zuischen La 2 und La 40 max. 4 dB

Kanal abr,-reichun g Rear
zr,.lischen La l und La 2

zr,.rischen La 2 und La 40
max. 5 dB
max. 5 dB

1

1

gemessen nach ca. 2 lvlin.
Betriebszeit ca. 20 mA

einstel-fbar mit R 30'l

La
Fr
Re
K1
Lou = Taste L0UDNESS gedrÜckl
ph = Taste PH0N0 gedrÜckt

= Taste TAPE gedrÜckt
Betriebsartenschal ter

St = in Stellung 2 x STERt0
St = in Stellung STERE0
Ch = in Stellung 4 CH

= in SteIlung SQ

= in Stellung lvllJLTI

= Regfer offen
= Regfer in mechanischer lvlittenstellung
= Regler zurückgedreht
= RegIer 6 dE unLer Vollaussteurung
= Regler 40 dB unLer Voflaussteurung

Electronische Sicherunq
An einem Kanal- B, 9 V (20 IJ) an 4 Q einstel--
1en. Die anderen Kanäl-e bleiben offen.
Stromaufnahme bei 4 Q Abschluß 300 - 320 mA

Stromaufnahme bei 3 Q Abschluß 340 - 390 mA

Strcmaufnahme bei 2 Q Abschluß 330 - 380 mA

Stromaufnahme bei 1 Q Abschluß 32O - 370 mA

Stromaufnahme bei Kurzschluß 300 - 350 mA

Nacheinander die übrigen 3 Kanäle in glei-
cher Uqise prüfen.
Achtung ! Die Stromaufnahme muß bei Kurzschluß
niedriqer se.in a1s bei einem Abschluß
von 1 - 3 Q

Thermosr_cheruno
8,9 V (il u) 1000 Hz an 4 Q/Kanal einstel-
1en, alIe Ausgänge kurzschl-ießen und die
Netzstromaufnahme messen.
Stromaufnahme nach ca.2 Sekunden max.1 A

Nach B - 13 IVlinuten Kurzschluß muß der
Thermoschal-ter die Netzspannung unterbre-
chen.
Nach ueiteren 1 - 3 llinuten muß das Gerät
r,.rieder betriebsbereit sein (Thermoschalter
qeschlossen).

Kfirrfaktor
4 [h, La 1, ft 2, Re 2, KI 2

Signalgenerator am fingang 4 CHANNTL an-
schließen und an den tR0NT- rnd RtAR-Aus-
qänqen den Klirrfaktor messen.

Klirrfaktor (qemessen an 4 A/KanaI)
u"i e,g v (zo-u), looo Hz = D,5 %.

t"t l',e v (r s u) , l ooo Hz = o,5 /.
bei ?,8 v (": u), Lo Nz 7 D,3 7"

bei 7,8 v (15 u), 12,5 küz '4,7 79

bei? v(1u),1oooHz 'o,2h
beL2 u (1u) , 4oHz 'a,272
beL2 v ( t u),l2,5kHz 'o,37'

K.l"anqreqfer
4 Ch, La 1, Fr 2, Re 2' KL 1

ca. 30 mV am tingang 4 DHANNEL einspeisen
Baßanhebung bei 4O Nz 16 - 20 dB

Höhenanhebung bei 12rS kHz 16 - 20 dB
Kanalabueichunq K 1, 2, 3 und 4 max. 3 dB

Kl 3
Baßabsenkung bei 40 Hz 16 - 20 dB

Höhenabsenkunq bei 1215 kNz 17 - 21 dB

Kana.labueichung K 1, 2, 3 und 4 max. 3 dB

Feoefreol-er
Regelbereich der RtAR- und IR0NT-Req]ert
q"fress"n bei 1000 Hz + 3 bis + 6 dB

-40 bis -60 dE

Svmmetrie des VorversL.ärkers
Ph, St, La 1, ft 2, Re 2, KI 2
"l000 Hz ca. 2 mV am Eingang PH0N0 ein-
speisen und mit R 109 die Ausgangsspannung
von FR0NT l-inks und FR0NT rechLs symmetrie-
ren. R 109 ist nach Abnahme des Abschirm-
bleches an der hinteren Seite des Gerätes
(Eingän9e) seitlich zugängig.

Frenuenzoano des Uorverstärkers
Ph, St, La 2, Fr 2, Re 2, KL 2

1000 Hz ca. 2 mU am Eingang PH0N0 einspei-
sen

Ta

2

4
SQ
llu

1

2
3
6

4D

Baßanhebunq bei 40 Hz 17r5 +

Höhenabsenkunq bei 12,5 kHz 15 a
bezogen auf den '1000. Hz-PegeI
Kanalabr,rei chung K l/R 2 max.

2dB
2dB

3 dB
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Linearität des Uerst,ärkers
4[h,Fr2rRe2rKL2
29D nV am Eingang 4 CHANNTL einspeisen
Abueichunq von der 0 dB-Linie (FR0NT und
REAR) zuischen 40 Hz und 12r5 kHz
bei La 6 und La 40 + 1r5 dB
Kanalabueichung K 1, 2, 3 und 4 mäx. 3 dB

PhVsioloqische Lautstärkereqelunq

SQ
Ausoanossoannuno
un'4 a-/!^|a] FRöNT
an 4 Q/Kanal REAR
Kanalabu.reichung
Nur rechter Kanal angosteuert
Ausqanqsspannunq
an40FR0NTrechts
än4QFRONTlinks
an4QREARrechts
an4QREARlinks
Kanalabueichung
Nur linker Kanal angesteuert
Ausgangsspannung
an 4 Q FRONT rechts Or2 - Er4 U

an4QFRONTlinks 3 -4 V

an 4 Q RIAR rechts 1t5 - 2r5 V

an 4 Q REAR lj.nks 1'5 - 2'5 V

Kanalabueichung max.3 dB

Beide Kanä1e angesteuert
Abu.reichung von der 0 dB-Linie
zr,rischen 40 Hz und 12,5 kHz
an4QFRONTrechts
an4QFRONTlinks
an4QREARrechts
an4QREARlinks
fvlu]- t i f on i e-D eco der
Ta, St, Fr 2, Re 2, KI 2

1U00 Hz ca. 29O mV am Eingang TAPf ein-
speisenl beide Kanäl-e ansteu.ern, mit dem
Lautstärkeregler 4 V an /+ Q/Kanal FR0NT
einstel-l-en,

lYlu

3,5 - 4r5 V
1Z-rz\ltrr Ltr u

max. 3 dB

4 CH, La 4O, Fr 2, Re 2,
1000 Hz, ca. 290 mV am
einspej-sen
Höhenanhebung bei 1 2,5
Baßanhebung bei 40 I'z
bezogen auf den 1000 Hz
Kanalabueichung K 1, 2,

Rechteckverhal-ten

K1 2, L'ou
Eingang 4 CHANNIL

kNz 3- 7dB
12-16d8

Auscancssoannuno

"" i a7x""a1 .RrÄR
Phasenlaqe R/L
(0sziIlogramm Fiq.3)

- Pegel
3 und 4 max. 3 dB

3 -4 V

or2 - or4 u
4 C - ' 

q \iI tr Lrr u

r q 
- t q \/I t"

max.3 dB

,5 dB
,5 dB

dB
dB

LalrFr2rRe2rRI2
500 Hz (Impulsfrequenz) einspeisen, '1 U am
Frontausgang an 4 Q/KanaI einstel-l-en.
Prüfen über alle flnearen Eingänge und in
al1en Eetriebsarten, außer SQ. Kontrolle
und Beurteilung der Rechteckimpulse (0szi1-
loqramm Fiq, 1)

l Fiq. 1 Rechleckverhalten

+1at
is
+l

1 q 
- t q \lt r"

1 800
ä

s

k

I
{

tl

!

SQ-Decoder
Ta, St, F't 2, Re 2, KI 2
1000 Hz, ca. 29D mV am Eingang TAPE ein-
speisen, beide Kanä1e ansteu.ern, mit, dem
Lautstärkeregler 4 V an 4 Q/Kanal FR0NT
einsteflen.
(0szillogramm Fiq.2)

liq.2 SQ-Decoder

Fig. 3 lu"lti-luatri>

Nur l-inker Kanal angesteuert
Ausgangsspannung
an4QREARlinks
an4QREARrechts
Nur rechter Kanaf angesteuert
Ausgangsspannung
an4QREARrechts
an40REARlinks

Störspannunqen
4 Ch, La 1, ft 2, Re 2, KI 2

Eingang 4 CHANNEL mit 47 kQ
Störspannung
an den FR0NT-Ausgängen
an den REAR-Ausgängen

D

3-
1l_

3-
1/t-

4
2r4

4
2r4
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ri

ri

t
i
{

ä

U

V

V

V

D

abqeschlossen

max. 3 mV

max. 2 mV



La 3
Störspannung
an den FR0NT- und REAR-Ausgängen max. 0r7mV

SQ, La 1

Störspannung
an dEn FR0NT- und REAR-Ausgängen max. 10

Die gleichen [v]eßLierte sind auch für Be-
triebsart "lvlu" verbindlich.

Übersteuerunosfestiokeit der Vorstufen
2 Str La 2r fr 2r Re 2r KI 2
Eingang pHON0, bezogen auf 2,5 mU > 12
Linear-Eingänge, bezogen arf 29D nV > 12

Einqanqsempf indlichkeit
für Uollaussteuerung, 4 x 2D U (8r9 V)
an 4 9/Kanal
Phono
Linear-Einqänqe

Fig. s Klirrgrad bei 40 Nz,1 DOD Hz,
'l 2 500 Hz in Abhängigkeit von
der Ausgangsleistung

mV 1
SQ, La 1

Störspannung
an den FR0NT- und REAR-Ausgängen

Die gleichen fvleßr,"rerte sind auch
triebsart "lvlu'r verbindl-ich.
Ph, St, La 1, Fr 2, KI 2, Lin

max.4 mV

lür Be-

max, I mV

max. 1 mV

dB
dBEingang PH0N0 mit 1 kQ abgeschl-ossen

Störspannung
an den FR0NT-Ausgängen
an den REAR-Ausgängen

La 3
Störspannung
an den FR0NT- und RtAR-Ausgängen max. 0r?mV

Fig. 4 Leistungsbandbrerte

f(Hz)10 100 1000

2- 3mV
260 - 32O nV

a

I

toooo 100000

Fiq. 6 Uirkungsbereiche
0 dB = Baß- und
lvlittenstellung

der Klangregl er
Höhenregler in

Fiq. 7 lJirkungsueise der physiologischen
Lautstärkeregelung
0 dB = LautsLärkereqler offen
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t Abgleichanleitung

Erforderliche lvleß9eräte: ZF-lJobbler'
NF-0szil1ograf
Voltmeter
(ni = to lvlohm)
Ktirrfaktormesser
(=- o,s %)

FwI/ZF-Abqleich 10.7 fvlHz

UKLJ-Bereichstaste drücken' NF-0szilIograf
über Diodentastkopf an lvleßpunkt 3 anschfies-
sen. Vor Abgleich L 109 nach innen verstim-
men. ZF-Uobbler mit Abgleichfrequenz
1O r7 lrr1z (Ausgang mit 60 0hm abgeschlossen)
an lvleßounkt 2 einsoeisen und das Vierkreis-
filter F 1o2 (L 11i, L 116, L 115, L 114)
soulie die Spule L 110 auf maximaLe Kurven-
höhe und Symmetrie abgleichen. Die lJobbLer-
spannung so11 dabei so hoch ger,rähIt uerden,
daß sich der nachfolgende ZF-Verstärker in
begrenztem Zustand befindet. Dann Uobbler-
signal an {Yleßpunkt l einspeisen und das
Vierkreisfil-ter F 101 mit den Spulen L 11U'
L 108, L 10? und zuIeLzL L 109 auf symmetri-
sche Kurvenform und max. Kurvenhöhe abglei-
chen.
Die Uobbl-erspannung ist jetzt so ueit zu
verringern, daß sich bei- voLl aufgedrehtem
Anzeigeverstärker ein gut sichtbares Kur-
venbild ergibt. Die Hai-br,.rertsbreite der ZF-
Durchlaßkurve soLl etr,ra 200 kHz im unbe-
grenzten Zustand betragen.
Zum Abgleich des Demodulatorfil-ters ist der
NF-ilsziLfograf ohne Diodentastkopf an den
lvleßpunkt 'l 3 anzuschließen. D.ie Ausgangs-
sDannuno des ZF-Uobblers muß so ueit erhöht
r,.rLrden (nf-si.gnat an lYleßpunkt 1) 

' 
daß der

Höckerabstand der S-Kurve mindestens
2OO klz beträgt.
Ivlit der 5pule L 120 uird bei 10,7 lviHz auf
5-Kurvennulldurchgang abgeglichen, dagegen
mit L 121 größte Linearität bzr,r. Klirrfak-
torminimum eingestellt. Steht ein Kl-irrfak-
tormesser zur Verfügung, uird mit L '121 auf
geringsten Klirrgrad abgeglichen. Der fvlodu-
lationshub so11 dabei 4O kHz 1000 Hz betra-
gen. (s:.ehe Flvl-Klirrfaktor- und AFf,-Symme-
trie).

A[vl-unterdrückuno
IIeßsenderausgang 50 uV 103 lvlHz mit 1000 Hz
2215 k1z Hub an Antenne 24O Ohn einspeisen.
Danach mit 1000 Hz 30 /' modulieren' Unter-
drückung > 40 dB.

8g -F-AboIeich 460 kHz (4?3 kHz\

ZF-Filter F 201 nur abgleichen, uenn ein
Defekt vorliegt. fvll,J-Bereichstaste drücken,
Drehkondensator eindtehen, NF-0sziIlograf
an*lvleßpunkt 6. ZF-UobbIer mit Abgleichfre-
quönz 460 k1z (473 k{z) (Ausgang mit 60 Ohm

abgeschlossen) an lvleßpunkt 5 einspeisen.
Beide Filterspulen sind auf maximal-e Kurven-
höhe und Symmetrie zum piezofilter abzuglei-
chen. Gesamtbandbreite - 3 dB ca. 4r5 k{z.
Dangch ZF-Uobbler an lvleßpunkt 4 einspeisen
(Attl-Antenneneingang). ZF-Saugkreis I 2O2
sul gignalminimum einstellen.

Alvl-Vo rk reis ab oLe ich
Für den Vorkreisabgleich der Bereiche siehe
Abgleichtabelle. Bei Ali.uird das Signal
übör eine Kunstantenne (200 pF + 400 O) an
der Antennenbuchse eingespeist. Bei AlYl-Fer-
ritantenne ist dietrFA" Taste zusätzLich
zu drücken und das Antennensignal induktiv

einzuspeisen. Vor Beginn des Vorkreisab-
gteichs ist zu prÜfen, ob bei eingedrehtem
Örehkondensator der Skalenzeiger auf der
fndmarke der SkaIa steht.
Bemerkunq: Bei Neuabgleich der A[v] Vor- und
0szillatorkreise ist die Einstellreihenfol-
ge Langr,re1le, Ivlitteluelle, Kurzr,.rel-le.

Flvl-0szi.Llator- und Vorkreisaboleich

Vorbereitunq zum Abqi-eich

Zunächst überprÜfen, ob der Skalenzeiger
auf der Endmarke der Skala steht. Hochohmi-
ges Voltmeter (Ri > 10 fvl0hm) an Anschl-uß-
punkt 14 des Abstimmpotentiometers. an-
schließen. Skalenzeiger an den rechten An-
schlaq (toe muz) stel-1en und mit R 703
+ 30 ü (+ 100 mU) einregeln. Danach den
SkalenzeTger auf Linksanschlag(87 ,2 YtNz)
bringen und mit R 154 3 V einstellen.
Die Abgleichtrj.mmer C 109 und C 113 soffen
zur Häl-fte eingedreht sein. Die Spulenkerne
von L 102 und L 103 sollen ca. l mm Über
den Spulenkörper herausgedreht r,rerden.

Flvl-Abqleich
Siehe Abgleichtabelle
Der lvleßsenderausgang soll- 240 0hm betragen
(Impedanzuandler 60/240 ohn) .

Skalenzeiger auf Eichmarke 104 fl{z stel-1en
und mit L'l 04 auf fvlaximum abgleichen. Ska-
J.enzeiger auf .90 r 8 fvlHz stellen und mit
R 154 auf lYlaximum abgleichen. Der GLeich-
i-auf ist bei 90, B lvlHz mit L 102 und L 103
und bei 1O4 ftHz mit C 109 und C 113 einzu-
ste11en. Der Gleichlaufabgleich ist so
lange zu uiederholen, bis ein 0ptimum er-
reicht ist.

Abstimmanzeioe FwI (A 101 )

Ivlit dem Regler R 127 kann der Nullpunkt t
oder eine evt1. angezeigte Rauschspannung
zuj.schen zr,rei Sendern auf lvlinimum kompen-
siert uerden. Der Vollausschlag uird bei
einer beliebigen Frequenz mit einem Ein-
gangssignaf von ca.10 mV mit R 132 einqe-
stell-t.

Frequenzanzeice Ffl (A 102)

Zur Eichung des Instrumentes A 102 r,lird der
Empf änger auf 100 lvlHz abgestimmt. fvlit dem
Regler R 157 uird der Zeiger des Instrumen-
tes auf die 100 fllHz lvlarke geei.cht. Der Re9-
ler R 156 kompensiert die Anzeigespannung
bei 92 ll1z.
Bemerkung: Der Einstellvorgang sollte bei
beiden Reglern von der lYlittelstellung aus
erf oJ.gen.

Flvl-Stillabstimmunq
fvlit R 143 r,-rird der finsatzpunkt der Still-
abstimmuno bestimmt. fvloduliertes [v]eßsender-
sisnal (zi,s *tz Hub/1000 Hz) 15 - 35 p.u/HF
an Antennenbuchse 240 0hm einspeisen.
NF-SignaI am Tunerausgang messen.

Stil1-Taste drücken.
Zunächst R '143 an Linksanschlag bringen.
Der Flvl-ZF-Verstärker ist damit stumm 9e-
steuert. Dann R 143 so lange nach rechts
drehen, bis ca. 30 - 4O /. der vorher gemes-
senen fvlodulation am NF-Ausgang u.rieder vor-
handen sind.
Bemerkung: Der Einsatzpunkt der Stillab-
stimmung ist von dem eingestellten Uert der
HF-SchaItschuelle des Stereo-Decoders ab-
hängig. Daher sollte nach dem Abgleich des
Steieöschuei-l-uertes (siehe Stereo-Decoder),

G
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die Einstellung am Regler R 143 nicht mehr
verändert ulerden. Die StlJ-labstimmung ar-
beitet dann automatisch im geuünschten Be-
reich. (Einsatzpunkt bei = iS - 35 pV an
24o O).

FIYI-Klirrfaktor und AFC-Symmetrie
UKU-Ffvl-Sender mit looo Hz/ 40 kHz Hub modu-
Lieren und den Empfänger mit Hilfe des Ab-
stimminstrumentes eenau auf die Senderfre-
quenz (ca. 1o4 vtHz/ffi an 24D 0hm) abstim-
men. Kl-irrfaktormesser an NF-Ausgang an-
schLießen und Klirrdämpfunq messön, (= OrS %

für'i000 Hz).
Genauer Abgleich:
Zuerst mit L 120 maximale NF (10u0 Hz), dann
mit L '121 Klirrminimum einsteLlen.
Danach AFC-Taste drücken. Hierbei darf sich
der gemessene Klirrfaktor und die NF-Ampli-
tude nicht verändern.
Bei einer Abueichunq,1äßt sich mit dem Reg-
ler R 1 44, uon der IIittenstellung (Grund-
stellunE) ausgehend, unter mehrfacher Betä-
tigung der AFC-Taste, die Symmetrie nach-
ste11en.

Bemerkung:
SolLte mit einem maximalen Drehuinke.L von
plus oder minus 45o keine Symmetrie er-
rej-cht uerden, ist der Abstimmvorgang des
Empfängers und der Abgleich von L 1 zO/L 121
zu uiederhoLen.

Stereo-Decoder

Vorbemerkuno
Der Stereo-Decoder uurde in unserem Uerk
sorgfä1tig eingestellt. Ein Neuabgleich
so11te daher nur vorgenommen uierden, LJenn
ein Defekt vorliegt,

Erforderliche Meßqeräte
Stereo-Coder, UKU-FIV]-Sender (qür Stereomo-
dul-ation bis 53 kHz geeiqnet), NF-Röhren-
voltmeter, NF-0szillograf, RC-Generator max.
Tonfrequenz 1OO kHz.

AboLeich des Stereo-Decoders
Vor dem Abgleich ist der Regler R 908 in
fvlittenstellung, und der Regler R 902 auf

rechten Anschlag zu br.ingen. UKIJ-Tast,e drÜk-
ken. IJKU-FM-Sender vom Stereo-Coder mit
19 k[z (Uun 0,35 kHz) modul-ieren und Empfän-
ger auf die Sender-Frequenz abstimmen (ca.
1O4 fl1z '1 mV an 240 0hm). 0szillograf ijber
Tastkopf an lvleßpunkt 9 anschließen und die
5pu1en L 901, L 904 auf 19 kHz fvlaximum ab-
gleichen. Dann 0szillograf an fvleßpunkt 10
und mit L 905 38 kHz-lvlaximum abglei-chen.
UKIJ-Flvl-Sender mit fllultiplexsignal und 1 kHz
4O kl'z Hub links modulieren, 0szillograf am
rechten NF-Ausgang. tvlit L 904 minimales ge-
genphasiges Übersprechen (exakte Pilotphase)
einstellen. Anschließend muß das fvlultlplex-
signal abu.rechsel-nd mit l kHz und 10 kHz mo-
dul-iert uerden und dabei der Regler R 9O2,
sor,.rie die Spule L 9ü2 uechselseitig auf mi-
nimales Ubersprechen abgeglichen u.rerden.

lvlit dem Regler R 9BB r,rerden die 38 kHz Re-
ste, mit den Spulen L 906, L 907 die noch
vorhandenen 76 kHz Anteile auf lvlinimum abge-
glichen.
Zur Gegenprobe ist das lvlultiplexsignal mit
1 kHz/40 kHz Hub rechts zu rnodul-ieren und
der 0szillograf an den linken NF-Ausgang an-
zuschließen. Bei ungenügender Übersprech-
dämpfung ist der vorher beschriebene Ab-
gleich-Vorgang mit L 9O4, R 902 und L 902
zu uiederholen.

Stere Schuelluert
wlit den Reglern R 131 und R 145 1äßt si.ch
die HF-Ansprechschu.reLle des Stereo-Decoders
einstel-l-en.
UKU-Flvl-Sender mit 19 k\z/10 % Hub oder mit
einem lYlultiplexsiqnal- modul-ieren und auf
1O4 MHz abstimmen. 20 pU/HF an Antennen-
buchse (ZaO Ofrm) einspeisen. Zuerst R 151
auf lvlittenstellung bringen. Dann den Regler
R 143 vom Linksanschlag ausgehend so lange
nach rechts drehen, bis die Stereo-Anzeige-
lampe aufleuchtet.
Bemerkung:
Der Regler R 13'1 dient zusätzl-ich zur Fein-
einstell-ung der Stereoschaltschuel-Le, Er
s-o11te nur dann von der Grundeinstellung
abueichend verändert uierden, uenn der Regel-
umfang des R 143 nicht ausreicht oder ein
anderer Einsatzpunkt der Stillabstimmung
ceuähLt r,rerden so11. (siehe FlYl-stillabstim-
f;unq).

tl

i

+

-\

-

1

Bereich Abgleich-
'frequenz 0szillator Zuischenkreis Vorkreis

FIYI 87,4 - 108 wlHz 88, 3 lvlHz

103 wlHz

R '1 s4

L 104

L 1D2, L 1O3

c'l 09, c 113

LU 1 50 - 350 kNz l 6U k9z L 21 1 L 206, L 2tr8

lIU s10 - 162A kHz 580 kl,z
1460 k{z

L 21O

c 218

L 2O5, L 2O7

c 2o8, c 212

SU 5,85 - 16,5 lvlHz 6, 5 lvlHz L 249 L 204

Abgleichreihenfolge: LU wIU SU ZF Sauqkreis L 202 min.

10

-
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Fi9. B AbqleichPositionen und LagePIan
dei I"loduie und Steckverbindungen

Die aufgertihrten Kennummern dienen nur dem Auffinden der Modure und dürfen für Bestellungen nicht verwendet werden!

Für Ersatzteilbestellungen bitten wir, die Artikel Nummern der Ersatzteilliste Seite 28 bis 35 zu entnehmen'

The identification nuniber are given only for location of the modules and should not be used when ordering!
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Les numriros indicatifs servent seulement pour faciliter la recherche de modules' on ne doit pas s'en servir pour les commandes'

Pour le commandes de piöces dötach6es user les röf6rences des listes pages 28 jusqu' ä 35'
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Fi9. 9 Schaltbild HF-Teil
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Fig. 10 Schaltbild NF-Teil
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Fig. 11 HF-Teil 231 7A1 Leit,erseite
(Leiterbahnen Bestückungsseite grün)
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FiS. 13 Steuerverstär
(Leiterbahnen
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<er 233 689 Leiterseite
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Fig. 15 Stromversorgung X Schal-tbild
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Fi9. 33 Explosionsdarstellung
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Ersatzteile

Pos. Art, -Nr Bezeichnung Anzahl-
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1

1

1

2
2
1

1

1

4
1

2
2

2
2
2
4
9

2
1

1

1

1

1

2
J

1

2
4
1

4
4
4
4
4
4
4

Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz B 2t9 x 9r5
q-h-ih-zc/z/nqq+
Sechskantblechschraube mit Schlitz B 3r5 x 13
c-h-ih- t' c/tn/c

SechskantbLechschraube 2'9 x 6rS
Scheibe412x7x0r50
Sicherungsscheibe 3, 2

Schicht-Uiderstand 33o A/.o,30 u/.1o
Schicht-lJiderstand 33O A/O,30 U/ 1O

1

Leuchtstab für Stereoanzeiqe kp1. mit

h

Drehkondensator kp1. mit Abstimmregler
Spannring für Seilscheibe

Kunststof f rollenhai-ter kpl

RohrnietB2rSxOr4x6
RohrnietB2rEx0r3xl0
RohrnietB2r5x0r3x30
Antriebsschnur, vormontiert

Zeiqerträqer, vormontiert

Künststoffkappe, schuarz
Subminiaturlampe 6 U/OrD5 A

Lampenfassung für Glassockellampe
Glassockel,lampe T 1O 7 U/O'3 A
n--hl/r^nf 

- 
qL-l c

Drehknopf - Vol-ume, Bassr Treble
Drehknopf - ßlodeschalter
Drehknopf - Pegelregler
Doppelanzeigeinstrument, kpI
Gl-assockellampe 7 U/O,O4 A ...
Silizium-Brücken-Gleichrichter B 40 C 5000
Zylinderschraube AM 3 x 6 ...
Scheibe3r2x7x0150

Buchsenleiste 7-polig
BuchsenLeiste S-polig
Buchsenleiste 9-polig
Buchsenleiste 4-po1 j.g
Buchsenl-eiste 3-poI j-9

Scheibe3r2x6x0150
SechskantbLechschraube BZ 2r 9 x 6r5

Lautsprecherbuchse 2-po1ig
l\l-*zlrrfn lznl

ii I 1

P

Zylinderschraube Blvi 5 x 55

i
T

a

'fr

a

.T

1
za

__-.....-
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Art.-Nr. Bezeichnung Anzahl

74
75
76

78
79

I t!1
I 102

T 101
T 102
T 103
T '1 05
T 106

D 101
D 1tr2
D 103
D J 06
D 1D7

LM
L 1D2
L 103
L 104
L 105
L 106
L 1D7
L 1OB
L '1 09
L 110
L 112
L 113
L 114
L 11s
L 116
I 117
L 119.
L 120
L 121

R 127
R 131
R 132
R 143
R 144
R 1s4

224 886
231 416
231 417
220 141
223 811
23D 31 I
226 287
233 693
231 977

231 7D1

zl ( ö3 t
227 6sB
227 638
216 D92
233 466
227 624
zJJ 40 I
220 885
lJ3 4h5
233 459
233 445
233 446
233 684

233 683

233 682
233 681
233 680
224 913
234 976
232 342

233 436
233 436

227 670
zz I öb9
227 668
tz ( öö I
227 667

233 438
233 438
233 438
221 046
221 046
216 264
233 469
233 469
233 470
233 429
233 429
216 267
21 6 268
216 268
233 472
233 429
233 429

I to lEd
21 6 268
233 472
233 429
233 473
233 473

227 664
227 665
ZJJ 4JI
227 665
233 434
233 432

Papi.er-Kondensator 47 nF/2SD U- 2n

Trafoanschlußplatte kpI. (Rrimar)
Trafoanschlußplatte kp1. (Sekundar)
Netzkabel kpI.
Kabeldurchführung mit Zugentlastunq
Kabelhalter ....
Lampenfassung schuarz
Verpackungskarton kpl
Bedienungsanleitung
HF-Tei1
HF-Tei1 mit Tastenaggregat,
Ferritantenne kp1
Ferritstabträger
Ferritstab
Bügelfeder
Stützpunkthalter
Kunststof f distanzstück
Kunststof f di.stanzstück
Kunststof f distanzstück
Isoliermanschette

Drehkondensator und

Schmetzeinsatz T 1 A (Z2O/24O U)
Schmet-zeinsatz T 2 A (11o/117 u)

I-C-Fassung '1 6-po1i9
Druckfleder
Zugfeder

Tastknopf

Druckfeder
Kontaktqehäuse mit
Ivl0N0/FA-AFC kp1.
Kontaktqehäuse mit
r A/Lu/yu/su kp1.
Kontaktgehäuse mit
Kontaktgehäuse mit
Kontaktgehäuse mit

Schieber und Taste

Schieber und Taste

Schieber TB/Flvl kp1.
STILL kp1.
E IN-AUS

Schieber
Schieber

Taste
Taste
Taste

und
und
und

Festsenderspeicher
Buchsenleiste 2 poI.
Integr, Schaltung TCA
Integr. Schaltung TCA

Transistor BF 256 E

Transistor BF 256 A

42o/ A

42o/A

Transistor Bf 241
Transistor BC 183 B
Transistor BC '1 83 B

Diode BB 104 9rünDiode BB 104 grün
Diode BB 104 9rün

0sziLlator /.7u ischenkreisspule L.J KU0szillator/Zr,rischenkreisspule UKU0szillatorspule UKU, vormontiert

Diode TD 1095
Diode TD 1095

Drossel 100 prH
urossel'lulJ LIH

Kollektorspule

Drossel- 1U0 pH

1o r7Kollektorspule 10,2
Kollektorspule 1O,Z
Kreisspule 1D,7 llNz

IIH z
llH z
lIHz

DrosseL l00 pH
Kreisspule 1D,7 [tNz
Koflektorspule 1 0,2 IIH z
Koi.lektorspule 1D,7 l\Hz
Kreisspule 1tr,7 MHz
Drossel 100 pLH

Quadraturkreisspule
Quadraturkreisspule
Einstellregler 1

Einstellregler 4r7
Einstellregler 10
Einstellregler 4 r7Einstel.Lregler 100
Einstellregler 1rS

1o r7
1D,7

k0hm
k0hm
k0 hm
k0hm
k0 hm
k0hm

tvlHz
fiHz

1in.
1in.
1in.
lin.
1in.
1in.

or1
or1
o rl
Br1
Dr1
0'1

U
U
U

U
U
U

4
2
1

1

10
1

1

2
2

1

1

2
4
4

3
J

3
7
7

1

2
2
I

5
5

1

4
4
2
5
5

1

4
4
2
2
2
2

1

3
1

J

3
1

)

29



Pos, Art.-Nr. Bezeichnung Anzahl

R 1s6
R 157

c 109
L IIJ
c 142
c 167

I 2D1

I 201
r 242
r 243

D 281 /2
D 203/4
D 205

r 201

L 2D1
L 202
L 2A3
L 204
L 20s
I 206
L 2D7
L 208
L 2D9
L 214
I 211

C 2OB
c 212
C 218
c 228
c 230
L ZIf,
L IJ (

T 301
T 3D2
T 303
T 304

D 3a1 /2
D 303/4
D 30s
D 306
D 307
D 308

c 3!9
c 310
c 311
c 312
L JIJ
c 314
c 31s

r 7a1

D 703

R 703

C 782
[ 703
C 7D4
C 705 A

c 70 6

I 901

T 901
r 902

L 901
L 902
L 904
L 905
L 906
L 907

R 902
R 9OB

233 434
233 434

221 082
221 tr82
233 492
233 441

II T D T Z

227 668

233 435

233 439
233 439
221 046

233 468

233 428
216 12t)
a2a laQ

233 47 4
233 424
233 425
216 116
ll I aJl

233 426
216 119
216 120

221 083
221 083
221 DB3
233 497
233 498
233 494
233 496

234 255
234 255
234 255
234 255

233 439
233 439
221 046
221 046
221 A46
221 D46

233 4e4
233 494
233 494
233 494
233 499
233 496
233 496

233 437

ll I o I tr

227 665
aa7 loE
233 491
233 493
233 441
233 500

227 671

227 667
227 66?

lz I Da3
233 427
227 653
227 655
zl ( D3h
227 6s6
233 43D
aaa /,a4

Einstellregler 100 k0hm lin. !,1 U

Iinstellregler 100 k0hm Iin. !,1 U

Trimmer 2,5 - 6 pf/lAA V ........
Trimmer 2r5 - 6 pF/160 V ........
tlyt-Kondensator 4 r7 $F /. 6,3 U

tlyt-Kordensator 1 p,F/35 V .,
lntegr. Schaltung TBA 570

3
3

2
2
1

2

1

2
5
I

4
4
7

1

2
1

2
1

1

1

1

1

1

1

1

J

3
I
1

5

3

5
5

5
5

I
B

7
'7

7
7

5
5

5
5
1

3
J

1

3

1

1

1

I

1

1

4
4

2
1

1

1

2
2

1

1

Trnns i stnr Flll 2iQ F

Dinrlo MeD Ä1111
ni-io nlsn 61n
n Tn lnaq

Dreikreis-Hybridfilter 460 kHz
Drnecol '11 rrll
7tr-9ct rnlu roi acnrrl
Drneeol 4'1 rrll

'iccnrrlo lvlll

i ecnrrl o III l-trA
i. I Lt_tra

Uc>i l latnnenrrl

n llotnncnrrlo flll,

n t1 i

flyc-Kordeisator 33 uf /. 6,3 U

tlyt-Kondensator 47 ttF /. 3 U

f lyt-Kordensator 1O y:,f /.10 U

tlyt-Kondensator 22 p,F/25 V

Transistor BC 239 B ........
Tranqiqtnr trl- ??a tr

Tnaneielnr Fl- ?iQ Fl

Tnancictnr trl- ?iQ tr

Dinrle TD lFaE
Diode TD 1095
Dinelc Tll lllQE

flyt-Kondensator 1A Vf /20 V .. ..
Elyt-Kondensator 10 p.F/2D V ....
Elyt-Kondensator 1O pf /20 V . ...
tlyt-Kondensator 1D pf /.2O V ..,.
flyt-Konde''rsator 100 pFl16 U

tlyt-KondeFSator 22 l"F/.25 V ,...
tlyt-Kordersator 22 1tF/25 U ....
Integr. Schaltung TCA 530

Brücken-Gleichrichter B 30 D 160

Einsteflregler 4,7 klhm 1in. 0,1 U

tlyt-(ordeFsator 'l 0 'Jl/.63 U

tlyt-Kordersator 2,2 p"f/.25 V

tlyt-Kondensetor 4,'l Uf /.63 U

Elyt-Kondensator 1 p,f /.35 U

tlyt-Kondensator 2200 p"F /12 U

Integr. Schal.tung TBA 450 N .....
Tnencie*nn Rl- 1Fl3 tr

T t trt 1tr'1 tr

Di Inlonrr1

Seit,enbandspule 38 kHz
Filntsnrrle
S '1 e i8 kH
FiItcrsnrtlc 7€, kH
trillorenrrlo'7F' lzl)

finst,eflregl-er 470 0hm lin
Einstellreqler 4?0 0hm lin

t
a?

t

a

'!
a\
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Pos. I Art. -Nr. Bezeichnung Anzahl-

C 9A1

BO

1

2

1

2

n
p

R

R

90
91
92

T 100
T 101
r 142
T 103
T 104
R 100
R 101
R 102
R 103
R 104
R 1!5
R 106
R ',i 07
R 1OB
R 109
R 110
R 111
R 112
R 113
R 114
R 11s
R 116
R 117
R 118
R't 19
R 124
R 121
R 122
R 123

c 100
c 101
C 1D2
c 103
C 184
c 105
c 106
c 1a7
[ 108
c '1 09
c 110
c 111
c 112

10!
1tr1

R 200
R 201
P 2D2
R 203
R 244
P 2D5
R 206
R 2D7'
P 208
R 249
R 218
R 211

C 2DB
c 201
C 282
c 203

233 44A

ZJJ bUb

229 540
231 339

231 693
231 653

233 692
IJ I IJÖ
231 237

2D9 863
209 863
2D9 863
2D9 e63
2D9 863
223 21 6
llJ lld
aa7 a4a
zzJ l5 I
223 260
223 258
223 218
223 263
224 059
229 914
223 259
223 21 1

zzJ löu
223 21 6
tz I zöJ
223 212
226 481
227 263
223 212
226 481
zl I lh-\
223 212
226 481
226 483

222 219
222 219
217 862
216 398
217 873
216 671
216 671
222 213
zta at I

222 213
216 671
222 213
216 411

233 689
231 673

223 211
zzs zöJ
229 535
223 215
ztJ z t3
229 537
223 216
223 898
a)a E71

223 BA4
aa2 0o L

LZJ I I Z

228 496
222 499
228 7D4
228 704

[1yt-Kondensator 47A nF/35 V ,..
Peqe-lreqler
Pegelreglerplatte kpI.
finfachdrehuiderstand 50 k0hm
finfachdrehr,.riderstand 50 k0hm
Einsteltregler 50 k0hm,/lln
Iinste]-lregler 50 kühm/1in.
Einoanqspl-at,te
Eingangsplatte kp1
Schiebeumschal-Ler
Steckdose 5-polig
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 173 C ...
Schicht-Uiderstand 2,2 kQ/D,3D U/S % ...
Schicht-Uiderstand 220 kA/O,30 U/E %Schicht-Uiderstand 82 kA/tr,30 U/5 /,Schicht-Uiderstand B,Z ke/D,3D U/s % ...
Schicht-lJiderstand 150 kA/O,30 U/S %
Schich b-Uiderstand 220 ke/O,3D A/5 %Schi,cht-Uiderstand 82 kA/O,3D U/S %Schicht-Uiderstand I yA/O,3D U/S % .,,
Schicht-Uiderst,and 33 kA/8,30 U/S %Einstellregler 1 kl/tr,1t LJ/Iin
Schicht-Uiderstand 420 A/D,30 U/S %Schichb-Uiderstand t,E kQ/D,3O U/S % . . .
Schicht-Uidersband 150 kQ/D,3A U/s %Schicht-lJiderstand 2,2 kQ/D,3tr U/S % ...
Schicht-Uiderstand 560 kQ/O,3O U/S %Schicht-Uiderstand 47 kO/D,30 U/S %Schicht-Uiderst,and 270 kA/a,30 u/s %Schicht-Uiderstand 560 kQ/O,ZA U/S %Schicht-lJiderstand 47 kA/o,30 U/5 %Schicht-Uiderstand 2?0 kQ/D,3D U/i %Schicht-Uiderstand 560 kQ/O,3D U/5 %Schicht-Uiderstancl 47 kQ/O,3D U/S %Schicht-Uiderstand 270 kQ/O,3D U/s %Schicht-lJiderstand 100 A/O,35 U/S %

Elyt-Kondensator 4r? p.F/ 23 U

Elyt-Kondensator 4,7 p.F/ 23 U

Keramik-Scheiben-Kondensator 22 pF/SOO U/1O%
Folien-Kondensator 3r9 nF/ 63 U/ 5 %FoLien-Kondensator 1 rZ nF/12D U/ z %Folien-Kondensator Dr1 pF/1trO U/2A %FoLien-Kondensator O,j pl/11tr V/2D %tlyt-Kondensator 1 VF/ SD U

Folien-Kondensator D,1 p"F/1AD U/2D %Elyt-KondensaLor 1 $F/ SO U

Fol-ien-Kondensator O,1 if/1DO U/2O /.Elyt-Kondensator 1 pF/ SO U

Elyt-Kondensator 100 VF/ 35 V ....
Steuerverstärker
Steuerverstärkerplatte kp1
Kammer-Schiebetaste 1-f ach
Schicht-UidersL.and 1,5 ka/O,38 U/S % ....
Schicht-Uiderstand i [R/D,3O ü/5 f. ....
Vierfachdrehuiderstand 4 x 50 kQ loq
Schich L-Uiders t,and 22 kA/O,30-U/s %SchichL-Uiderstand 22 kQ/D,3D U/s %Vierfachdrehuriderstand 4 x 50 kQ lin
Schicht-Uiderstand 2,2 kA/O,3O U/5 % ....
Schich L-Uiderstand 1 0 kQ/o,3D U/5 %Vierfachdrehuiderstand 4 x 50 kQ lin
Schicht-Uj-derstand 4,7 kO/O,SB U/s % ....
Schicht-UidersLand 4,7 kO/O,3D U/S % . .. .
Schicht,-Uiderstand 47 kQ/D,30 U/5 %

Keramik-Scheiben-Kondensator 560 pF/sDO V/1O
Folien-Kondensator O r22 p"F/1 00 V/ 5
Folien-Kondensator 4,7 nf/ AZ U/ 

=Folien-Kondensator 4,7 nf/ eS U/ s

2

1

1

2
2

1

1

5

10
'I 0
10
10
10

4
4
4
2
4
4
4
2
2
1

1

2
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6

1

4
4
2
2
2
I
I
6
B

6
B

6

1

1

1

4
4
1

4
4
2

4
4
2
I
B

4

4
4
I
o
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Pos. Art.-Nr. Bezeichnung Anzahl

C

C

C

C

C

C

T
T

T
T
T

R

R

R

F
D

R

R

R

R

T
T
T
T

12D

c 401
c 4tr2
c 403
C 4D4

73

111
112

113
114
115

10
12

116

117

300
301
3D2

300
301
3D2
303
304
305
306
307
308

600
601
602
603

600
601
602 ä

603
6D4
605
606
6D7
608
6D9
614
611
at1
otJ
614
DIJ
616

204
205
206
2tr7
208
249

110

c 300
c 301
C 3C2

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

F

R

229 529
216 664
z to oo4
216 664
216 664
216 664

234 136

222 199
222 189
222 200
227 197
227 470
227 244
213 287
234 O29
210 s69
231 676
210 48D
210 2e3
227 745
229 515
233 694

222 4e7

2t9 862
224 277
224 278

223 786
229 938
223 21 1

2D9 982
223 264
I I S lO4
ll3 lt (

tls öJJ

216 389
21 6 664
21 6 664

233 6A8
210 4?2
231 684

lt0 a( I

216 671
231 683
zl I oöJ

232 462

209 863
2D9 863
216 042
209 863

ll I zEs
223 260
zz-1 löu
227 262
l2 / l3h
zl ( la3
227 253
ll I 210
/t ( lDl
ll I lal
227 268
227 264
ll ( 23 I

227 2s2
223 884
223 258
223 258

Folien-Kondensator 68 nF/.1oO U

EIyt-Kondensatot 1tlF,/ 35 V

Elyt-Kondensator 1 StF/.35 U

tlyt-Kondensator 1 lrf/, 35 U

Flyt-Kondensator 1 Vf/. 35 U

ttyt-Kondensator 1 VF/ 35 U

Endverstärker

/s%

Endverstärker kp1. mit KühIr,.rinkel und fndtransi-
^+Är-n ^h-- Ivlnrlrrl o

4
5
5

5
5
5

1

I
B

I
I
B

I
I
1

1

I

6
I

4
4

1

I
4
4
4

4
4
4
4
I
o

B

I
4

4
I
B

J

3
I
3

1

2
2

2
2
2
2

1

1

2
2
1

2
2
2
2

4
4
4
4
1

1

1

2
2

Zylinderschraube Atvl 3,5 x 15

Sechskantmutter BPI 3.5

Sechskantblechschraube 2.9 x 9. 5

Schmelzeinsatz T 1 6 A

tvl

flictcnumrrt

Zylinderschraube 3 x 6
LinsenbLechschraube mit Kreuzschlitz 2'9 x 6r5
Transistor BD 607 kp1.
Transistor BD 608 mit Glimmerscheibe
Endverstärkerplatte kp1. ohne KühIuinkel, End-
transistoren und fvlodule
Anl- i r.rärmoenhoi he

TransisLor2N22lBAkpl
Transistor2N29O4kpl.
Einstellregler 25 k0hm,/1in
Einstellregler 5 kOhm
Schicht-UiÄerstand 1,5 kOhm,/0,3D U/ 5 %

Heißl-eiter 40 Ohm
Schicht-Uiderstand 1 kohn/D,30 U/ 5 %

Schicht-Uiderstand I k]l'n/O,30 u/ 5 %

Draht-Uiderstand 0,33 Dnn/4 u/1a %

Draht-lJiderstand 0,33 Dhn/4 u/1o %

Schicht-lJiderstand 10 ahn/D,30 U/ 5 %

Keramik-Scheiben-Kondensator 47 nf /50 U

Elyt-Kondensator 1 Vf/]s u

tlyt-Kondensator I p.f /35 U

[]-kopfatte

Zylinderschraube Aü 3 x 4

Folien-Kondensator
Fofien-Kondensator
tlyt-Kondensator
t 1yt-Kondensator
lvlul- t imat r i x-De cod e r
lvlultimatrix-Decoder kpl
Transistor BC 173 C ..
Transistor BC 173 C ..
Transistor EC 253 E ..
Transistor EC 173 [ ..

o,1 vF /1DD u /2tr
D ,1 vf /|AD u /2O10000 $r/.2s u

1000u pr/ 2s u

Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schieht-l,liderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-lJiderstand

560 k0hrn/O,3o U/5 %150 kohr/tr,3D u/5 %1s0 k]h-/o,3o u/5 %47A k0hm/O,3tr u/5 %10 kohm/O,3o u/2 %

4,? kof,n/D,3D U/2 %

4,7 k}hn/O,3D U/2 %10 k0hm/0,3o u/2 %1s0 k0hm/0,3D u/2 %150 kohm,/a ,3a ü/2 %1s0 k0hm/0,3D u/2 %1so kohm/O,3D a/2 %
3,3 koh-/O,3D U/2 /.
3,9 kohn/!,3D u/2 %4,7 kof,n/D,3D U/5 %22o kohn/D,3o u/5 %22O kA\-r/D,3O U/5 %

I

1

a

a
32
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Pos. Art. -Nr. Bezeichnunq Anzahl

C

c
C

C

C

C

J

R

R

R

R

C

C

C

C

C

C

C

R

R

R

R

C

L
C

C

C

T

R

R

R

R

600
601
602
603
6D4
6Us

150

680

680
681
682
683

680
681
682
683
684
68s
686

160

700

700
701
702
7D3

70ü
701
742
703

170

720

720
721
722
723

140

J 620

R 620
R 621
R 622
R 623
R 624
R 625
R 626
R 627
R 628
R 629
R 630

c 620
c 621
c 622
L OZJ
c 624
c 625
c 626
c 627
c 628
c 629

S

222 213
zzl I I J
222 213
222 213
222 213
222 213

232 461

229 s16
229 926
223 212
229 927
223 884
229 927
223 884
223 884
223 884
229 927
229 927
223 258
216 482
229 530
229 530
222 499
229 929
229 929
229 530
229 53D
222 499
229 923

232 459

223 308
223 897
223 261
223 211
223 897

222 213
223 278
216 406
217 862
222 219
216 664
216 664

233 854
231 566

223 897
226 477
223 897
223 264

222 219
223 279
216 664
21 6 .664
222 219

232 457

209 863
223 897
227 256
zzJ laö
223 211

ELyt-Kondensator 1 Vf /.5O
EIyt-Kondensator 1 pF/50
Elyt-Kondensator 1 Vf/55
Elyt-Kondensator 1 VF/.55
Elyt-Kondensator 1 p.F/5O
Elyt-Kondensator 1 VF/5D

SQ-Decoder
SQ-Decoderplatte kp1.
Integrierte Schaltung X C

Schicht-Uiderstand 7,5
Schicht-lJiderstand 47
Schich L,-Uiderstan d 3,9
Schicht-Uj-derstand 4,7
Schicht-Uiderstand 3,9
Schicht-Uiderstand 4,7
Schicht-UidersLand 4,7
Schicht-Uiderstand 4 r7
Schicht-Uiderstand 3r9
Schicht-Uiderstand 3r9
Schi.cht-lJiderstand 220

Fol-ien-Kondensator 68
FoLien-Kondensator 39
FoLien-Kondensator 39
Folien-Kondensator Or22
Folien-Kondensator 6rB
Folien-Kondensator 6rB
FoLien-Kondensator 39
Fol-ien-Kondensator 39
Fol-ien-Kondensator Dr22
Elyt-Kondensator 2r2

I C-Verstärker
IC-Verstärkerplatte kpl.
Integrierte Schaltunq 709

V

V

V

V

V

V

1312 P

ka/o,3o u/5 %
ke/D,3o u/s %
ke/o,3o u/s %

ka/o,30 u/s %
ke/o,3D u/5 %

kQ/p,sB u/.s /"
kQ/o,3o u/5 %

ka/a,3D u/s %
k1/o,3o u/s %
ke/o,3o u/s %
ka/tr,3D u/s /,
nr/teo u/2o %
nF/2so u/ s %

nF/2so u/ s %

vr/1otr u/ 5 %nF/63u/s%
nr/ as u/ s /"
nF/zsa u/ s %

nr/zso u/ s %

vF/l]tr u/ 5 %
pF/ zo v ...

Schicht-Uiderstand 100 kA/O,30 U/s %Schicht-Uiderstand 1 5 kQ/.D,30 U/F %Schicht-Uiderstand 1 r5 kQ/O,3O U/5 % ..... .
Schicht-Uiderstand 100 kQ/8,30 u/5 /"

Elyt-Kondensator 1 VF/ SA U

Keramik-Scheiben-Kondensator 330 pF/5OOU/1O
Keramik-Scheiben-Kondensator'15 pF/SOO U/10
Keramik-Scheiben-Kondensator 22 pF/sOS U/jO
tlyt-Kondensator 4,7 p"F/ 25 U

Elyt-Kondensator 1 pF/ 3E U

Elyt-Kondensator 1 VF/ 35 U

Kl-anqreql-er

Klangreglerplatte kp1.
Integrierte SchaJ-tung 2748 DC

Schicht-Uiderstand 1DO kA/O,30 U/5
Schicht-Uiderstand 220 A/p,38 u/F
Schicht-Uiderstand 1OO ka/,O,30 U/,5
Schicht-lJiderstand 1 kQ/O'3D U/5

4
'l 0

1

1

4

tl yt-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Elyt-Kondensator
El yt-Kondensator
[1yt-Kondensator

l mped a\Z.gen!l- p!
Impedanzuandlerplatte kpl.

istor BC 173 C

/o ...

/o ...

% ...
% ...

? v,F/ 2s u
pr/.son u/to
1.rF / 35 U

pF/.35 v
7 p.F/ 25 U .

6
6
6
6
6
6

1

1

1

1

4
4
4
4
4
4
4
4
4

2
4
4
2
2
2
4
4
2
4

2

2

4
2
2
4

2
2
2
2
2
2
2

2

2

2
2
2
2

2
2
2
Z

2

2

2

2
2
2
2

Schicht-lJiderstand 100 kA/O,30 U/5 %Schicht-Uiderstand 10 kQ/tr,3A U/2 %
Schicht-Uiderstand 220 kA/.8,30 U/s /,Schicht-Uiderstand 1rS kQ/O,30 U/S %

)

)

)

)

J.l



Pos. Art. -Nr. Bezeichnunq Anzahf

C

C

720
721

180

800
801
802

800
801

T
T
T

D

D

R BOO
R BO1
R BO2
R BO3
R 804
R 805
R BO6
R 807
R 8OB

D BOO
C BO1
C BD2
c 803
C BO4
c 805

T

T

194

820
e21

82D
821
822
823

82D
821
822
ölJ

820
821
822

2DA

D

D

D

D

R

R

R

R

C

c
C

J 900

T 900
T 901
I 902
T 903

281{
D 900
D 901
D 9D2
D 9!3
D 904
D 90s
D 906
D 907
D 9OB
D 909
D 910
D 911
D 912
D 913
D 914

222 213 tIyL-Kondensator 1 Vf /.5O,,r /trn

2
2
1

1

2
2

2
2
2
1

1

2
2

1

2

1

1

2
1

1

2

4
4
4
4

2
2
2
2

1

2
2

1

1

1

2
1

1

1

1

1

7
7

7
7

7
7
7
4
4
4
4
1

J

3
J

232 452

223 223
223 223
224 582
222 497

223 906
223 906

223 21 1

223 212
223 21 4
223 215
229 952
223 21 4
223 212
223 219
zzJ zt I

222 213
223 221
22C 265
213 498
217 562
220 265

232 4s1

220 609
229 511

223 906
223 946
223 9D6
223 906

226 48D

Treiber

Transistor BC 1 61-10 kPl

Schicht-Uiderstand 1,5 ka/a,30 U/5 /. ...-..
Schjcht-Uidersi-ar^d 17 ka/D,30 U/.= /.
Schichb-UidersLand 2,7 kA/D,3O U/5 % .... -.
Schicht-Uiderstand 22 kA/a,3D u/5 %

Schicht-lJlderstand 820 ai/O,za u/z /.
Schicht-i,Jiderstand 2,7 kQ/.D,3D u/.5 /: . -....
Schicht-Uiderstand 47 kQ/.o,30 u;/,5 /2

Schicht-Uiderstand 22 a,/l,zo u/.s /.
Schicht-Uiderstand 1,5 kQ/D,30 \'J/5 7. ......
tlyt-Kondensator 1 lrf/,5A V ...
Keramik-Scheiben-Kondensator 1 50 pF/5!0 U/1O %

tlyl-Kondensator 47 P'F/,16 U

Keramik-Scheibpn-Kondensator aT Pf'/5DD U/1D /'
Keramik-Scheiben-Kondensator 22 Pf /.sDD u/1D /'
Elyt-Kondensator 47 ttF/ 16 \l

[ ]- e k t r o n i s c h-C--9-l-9-h-elg.

El-ektronische Sicherung

Schicht-Uiderstand 680 e/D,3o u/5 %
a/n zn tr/c t/

223 267
226 480

216 389
203 474
203 47 4

Schicht-Uiderstand 12 kA/.O,
Schicht-Uiderstand 680 Q/D,

Keramik-scheiben-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Ke r amik-Sch ei- b en-Ko n d e n s ato r

30 u/5 % ......
3D LJ/s % ......

4? nf/ 5D u

680 pF/ 5a u/2o
6BD pF/ 3s u/2D

%

Strom

210
687
485

StromversorgungsPJ, atte kP1
Zylinderschraube Atvl 3 x 7

214 361
210 586
231 6e8

221 832
224 277
220 535
221 831

222 497

227 344
227 344
227 344

227 344
227 344
227 s44
216 827
216 027
216 027
21 6 027
226 444
223 224
zzJ ll4
223 224

Scheibe 3r2 x7 x 0'50
Integrierte Schal-tunq IC 741

Transistor2N22lBAkPl
Transistor BD 1 38 kP1

Diode BZX 83 C 6 V I
Z-Di.ode BZX 85 - C 15
Z-Diode BZX 85 - [ 1s
Z-Diode BZX 85 - C 15

1

1

1

a

a

t

1

34



I

)

l

l

l
)

Pos. Art.-Nr Eezeichnung AnzabI

R

R

R

R

R

R

R

F

R

R

R

R

R

900
941
902
903
9D4
905
906
9D7
908
909
910
911
912
913
900
9D1
9D2
9!3
9D4
905
906
907
908
909
91D
911
913

R

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

t

t

231 687
223 21 4
223 21 1

229 940
23t 834
22D 157
226 49tr
226 486
226 498
223 211
226 49A
229 940
224 058
228 741

216 414
216 414
229 943
))a a/tz
216 412
21 6 334
226 449
216 396
223 gDO

223 900
226 586
229 944
220 533

SchichL-Uj-dersland 4,1
Schicht-lJiderstand 2,7
Schicht-uiderstand 1,5
Schicht-Uj-derstand 3,3
Schicht-l,liderstand 8,2
Schicht-Uiderstand 47
Schicht-Uiderstand 12
Schicht-l,liderst,and 330
EinsteLlregler 10
Schicht-l,liderstand 1,5
Schicht-Uiderstand 12
Schicht-Uiderstand 3,3
Schicht-Uiderstand 6,8
Schicht-Uiderst,and 270

ahn/D,25
0hm/0,30

k0 hm,/0 , 30
kohm/0,3o
Dhn/o,25
0hm/0,50
! hm/B , 30

kohm/0,30
k0hm/rin.
ko hm/O , 30

0 hm,/0 , 30
k0hm/0,3!
k0 hm/O , 3D

Ohm,/0,30

u/5 %

a/5 %
\"t/5 %

u/5 %
u/5 %u/s /"

,,'/l' j
u/s %

u/3 %
u/5 %ü/s %

Keramik-Scheiben-Kondensator Dr1 ILF/16 U

Keramik-Scheiben-Kondensator O,1 VF/16 U

t1yt,-Kondensat,or 47O pF/25 U

Elyt-Kondensator 47D pf /25 U

Elyt-Kondensator 1 00 tlF/35 V
Elyt-Kondensator 47 $f/25 U

Elyt-Kondensator 10 $l/25 U

Elyt-Kondensator 47 pF/35 U

Elyt-Kondensator 47tr pF/16 U

tlyt,-Kondensator 47D 'pf/16 U

tlyt-Kondensator 1000 Vf/4D U

tlyt-Kondensator 1U0 p"l/62 U

Keramik-Kondensator 1 U nF/25OU

1

1

2
2
1

1

2
1

1

2
2
2
1

1

2
2
2
2
1

1

1

I
2
2
1

1

1

Anderungen vorbehalten !

?tr



fr

{

a

I

6

I
GDual Gebrüder Steidinger . 7742 St.Georgen/Schwarzwald

92O 23A 6.5/275 Printed in Germany by Dual


