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Technische Daten

Der Dual CR 230 übertrifft in allen fvleßurer-
ten die nach DIN 45 500 an Geräte der Heim-
studio-Technik (HiFi) gestellten Anforde-
rungen.

HF-Teil

Empfangsbereich Flvl

Empf angsbereich 87 NHz - '1 08 lvlHz

Kreise 16, davon 13 ZF

Zuischenf requenz 1O 17 fll'z
Antenne 240 Ohm ( symm. )

Empfindlichkeit
(OO Otrm, 2215 kHz Hub/26 dB lvlono = 1 uV
Rauschabstand) Stereo<?pV
Rauschzahi- < 2 kTo
Stillabstimmung Schuellspannunq 20 pU

Trennschärfe bei + 300 kHz = 86 dB

Spiegelselektion Fe + 2 7F = 66 dB

Fehlmischprodukt 1f. * $) > 96 dB

ZF-Dämp fu ng

ZF-Bandbreite
Begrenzung
Geräuschspannungsabstand
Klirrfaktor nach DIN 45 500

NF-Frequenzgang 4O - 15 000 Hz

Deemphasis
lYlo no-S t e re o- Um s c h al tu n g

Übersprechdämpfung bei 1 kHz

AIvl-tJnterdrückung
PiLottonunterdrückung'l9 kHz

Hilfsträgerunterdrückung 38 kHz

Bestückuno HF-TeiL

2 Feldeffekt-Transistoren
24 S ilizium-Transistoren
5 Silizium-Dioden
3 Silizium-Kapazitätsdioden
2 Germanium-Dioden
3 Z-Dioden

Empfanqsbereich Alvl

Empfangsbereiche

Ausqänqe
4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 - 16 0hm
"Quadro" für Quadro-fvlatri.x-Decoder
1 KoaxiaLbuchse 1/4 inch. für Kopfhörer-
anschluß

NF-Tei1

Ausoanosleistunq
(gemessen an 4 Ohm,
lYlusikleistung
Sinus-Dauertonleistung

Leistunesbandbreite
(DrN 4s soo)

KlanqreoLer
Bässe bei- 50 Hz
Höhen bei 15 kHz

Ne tzteil
lYlaß e

Geuic ht

1 f Krirrfaktor)
^\

A\

A

-\

2 x 30 Uatt
2 x 2O I'laLL

25 Hz - 4O kHz

K.l-irrfaktor
gemessen bei 15 U und 1080 Hz = O,3 %

E inqanqsempf indlichkeit
Phono-fvlagnet,
entzerrt nach CCIR 3 mU an 47 k0hm
Phono-Kristall, J-inear 300 mV an 470 k0hm
Tonband, linear 300 mU an 470 kDhm

Übertraquncsbereich
gemessen bei mechanischer lvlittenstellung
der Kl-angregler 15 Hz - 40 kNz + 1,5 dE

> 90 dB

2OD kHz

2vu

=65d8
<nco/: etJ /o

-'l ,5 dB

50 ps

=10uV
>40d8
>50d8
>45d8
>40d8

1 50 - 350 kHz
500 - 1650 kHz

617 - 1514 NHz
5r6 - 6r6 lvlHz

7, davon 5 ZF

46O k{z
hochohmiq induktiv

300
Kl'J

flU
LU

+9kHz
KU
lvl l,J

Ll,J

Lautstärkereqler
mit abschaltbarer physiologischer Regelcha-
rakteristik

Balancereqler Regelberej-ch ca, 12 dB

Betriebsartenschalter
mit Lautsprecher-llatrix lür Quadroeffekt-
lJiedergabe

+ 14 bis - 16 dB
+ 16 bis - 16 dB

>50d8

>70d8

=66d8
bei 1000 Hz

5te reo/[v]ono-S chalte r

Fremdspannunqsabstand
bezogen auf Na = 2 x 50 mU bei
sämtlichen Eingängen
bezogen auf Nennleistung
hochohmige E ingänge
E inganq lvlagnetsystem
(niederohmig)

Übersprechdämpfuna > 45 dB

LeistunosaufnahmeLU
MU
KU1
KU2

ca. 105 UA

110/117, 22O/240 U

2 x 016 AmT

1 Silizium-Brückengleichrichter

Kreise
Zr,.ri s ch e nf re que n z

A nte nne

Empflindlichkeit gemessen
über Kunstantenne DIN 45
6 dB Rauschabstand

ZF-Trennschärfe
Spiegelselektion

Netzs

Sicheruncen

Bestückuno NF-Teil
20 Silizium-Transistoren
4 Silizium-Leistungstransistoren
2 Stabilisierungs-Dioden
2 G-Schmelzeinsätze 1r25 AmT

zur Absicherung der Endstufen= 10 pV

=20uV
=50uV
>45d8
= 15 dB

=35d8-40d8

42D x 335 x 108 mm

7,7 kq
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Funktionsbeschreibung

HF-Teil

Das UKIrJ-Teil ist mit einem FET, einem M0S-
FET DUAL-Gate und zr,lei Silizium-Transisto-
ren bestückt.
T 101 dient al-s Vorstufe in Gateschaltung,
T 'l 04 aIs 0szilLator, T 1O2 als llischer und
T'103 als ZF-Verstärker. Die Abstimmung ge-
schieht mit Hj-Lfe der 3 Variocap-Dioden
D'l 01-1O2-1O3. D 1O4 arbeitet al-s AFC-Diode.
Die ZF-Verstärkung bej- FIvl erfolgt über einen
3-stufigen Begrenzerverstärker I 3O2 - 3D3/
3D6-30?/3O8-309. Dabei uird mj-t HiLfe von
2 vierfach-Filtern L 107-108-301-3O2/3O3-
304-305-306 die Selektion erreicht. Im Ra-
tiodetektor L 309-31O/D 3OB - D 309 uird
die ZF demoduliert und die Spannung für den
Abstimmanzeiger erzeugt.
f 2O2 in Verbindung mit dem Flip-Flop f 2O3-
2O4 und der Diode D 303 beuirken eine feld-
stärkeabhängige Stummschaltung.
Der Stereo-Decoder ist mit B Transistoren
bestückt. T 406 arbeitet für das fllPX-Signal
als Impedanzuandl-er und für den Pilot
(ls UUz) a1s Uerstärker. T 40? - 4OB arbei-
ten aLs Gegentaktverdoppler zur Erzeugung
der 38 kHz Schaltfrequenz. T 409 - 410 ver-
stärken das fllPX-Signal. T 411 - 412 arbei-
ten im Stereobetrieb als elektronischer
SchaLter. T 413 steuert die Stereoanzeige.
Bei Alvl arbeitet der f 2O1 aLs 0szilLator
und T 304 - 305 aIs Stromverdrängungsmischer.
I 3A6-30?/308-309 als ZF-Verstär[er-und die
Diode D 307 ist der AlYl-DemoduIator.
Die stabilisierte Stromversorgung des HF-
Teiles besorgen der Transistor T 310 und
die Diode D 306. Die Abstimmspannung uird
durch T 30'l in Verbindung mit den Dioden
D 381 und D 310 stabilisiert.

NF-Teil

Vorverstärker
Der. 2-stufig ausgelegte Vorverstärker (T 1,
T 2) besitzt eine frequenzabhängige Gegen-
kopplung. Die Entzerrung erfolgt der Schneid-
kennLinie entsprechend mit 3180, 318 und
?5 p.s. Frequenzbestimmende Bauteile sind:
C3,C4undR5.

Reoelverstärker
Die NF uird über C 502 dem Transi.stor T 501
zugeführt. T 501 und T 502 arbeiten als 1m-
pedanzuandler, damit der NF-Ausgang an der
Quadro-$uchse niederohmig ist. Die Lautstär-

ke ist mit ej.nem Tandem-Potentiometer regel-
bar. Gleichzeiti,g besitzt dieses Potentio-
meter Abgriffe für die physiologische
Lautstärkeregelung, zuschaltbar mit dem
Schal-ter Loudness. T 503 und T 504 dienen
der Anpassung, (Quadro-schaltbuchse), aus-
serdem gleicht diese Verstärkerstufe die
Dämpfung der nachgeschal-teten Klangregel-
netzuerke aus. Die Baß- und Höhenreqler
(Tandem-Potentiometer, lj.near) besiizen
einen lvlittelabgriff, der zum Ausgleich von
Exemplarstreuungen beschal-tet ist. Dadurch
uird in lvlittenstellung dj.eser Regler ein
linearer Frequenzgang erreicht. Es folgt
der Bal-anceregier (Tandem-Potentiometer
linear) an dessen Schi-eifer das SignaI über
C 60 ausgekoppelt und der ersten Verstärker-
stufe des Endverstärkers zugeführt uird.

Endverstärker
Nach der ersten Verstärkerstufe T 600 foJ.gt
der Transistor T 601, der die Großsignal-
verstärkung übernimmt. Die Gegenkopplung'
gebildet aus den Uiderständen R 605, 606,
R 608 und R 617, bestimmt den Grad der
Verstärkung.
R 606 im Iinken Kanal ist einstellbar und
gestattet es, die Verstärkung der beiden
Kanä1e zu symmetrieren.
Die NPN-Lelstungstransistoren T 604, T 605
uerden über das komplementäre Treiberpaar
f 602, T 603 angesteuert. Die Diodenkette
D 600, D 60 1, D 602 di.ent der Stabilisie-
rung der Basisspannungen von T 602 und
T 603.
Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit R 612.

Über C 608 uird die Lautsprecherspannung
ausgekoppelt und dem Betriebsartenschalter
zugeführt, der es in Verbindung mit der
Lautsprecher-lvlatrix ermöglicht auf Stereo,
2 x Stereo oder QuadroeffektLriedergabe um-
zuschalten.

Net zt eil
Ein Netztransformator, für Netzspannungen
von 110, 117, 228 und 24U V, dient in Ver-
bindung mit dem Sitizium Brückengleichrich-
ter B 40 C 22BO und dem Siebelko C 25 der
Stromversorgung.
Für das HF-Teil ist eine separate Stromver-
sorgung, bestehend aus D 901 und C 903
vorhanden.

I
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Prüf-und Justierdaten

Stromaulnahme
hei 22O V im Leerlauf
bet 22O V und Vol-l-ast, 8,9 V

(20 U) an 4 Ohn/Kanal FRONT
in Stel-lung 2 x STERt0, REAR-
Ausgänge ebenfafls mit 4 0hm
abqeschlossen.

Betriebsspannunqen
Vorverst,ärker
Regelverstärker
Endverstärker im Leerfauf
fndverstärker bei Voflast

Ruhestrom der Endstufe
nach ca. 5 lvlinuten Betriebszeit,
einstel-lbar mit R 612 ca. 20 mA

Kurzbezeichnunq für Recl-er, Schafter und
finste-L1uno
La
D^

K]
Lin

Lou

Ta
ph

2CH
Qu 1

Qu 2
2x2Cl,

1

2

3
6

20

4D

Ausoanqsspannunq und Lautstärkereq-ler
Ia, 2 CH, La 1, Ba 2, KI 2

1 000 Hz am E inqang TAPt einspeisen, beide
Kanä1e ansteuetn.
Ausgangsspannung
an 4 Ohn/Kana.L Front nin.
lvlit R 606 gleichen Pegel in
einstel-fen.
Kfirrflaktor
an der Kopfhörerbuchse
mj-t 400 0hm abgeschLossen
am Tonbandausgang
(Kontaktfedetn 1/2 una 4/2)
mlt 'l 00 k0hm abgeschfossen
FRSNT- rnd RfAR-Ausgänge mj-t 4 0hm abge-
sch.Iossen. Ivlit defi Lautstärkeregler I V an
4 Ohn/Ranal FR0NT einstellen.
Qu 1

Ausgangsspannung FR0NT
Ausgangsspannung RfAR

tlu 2 (einkanalig angesl.euert)
Ausqanqsspannunq FR0IJT
(angesteuerter Kanal )
Ausgangsspannung RfAR
(berde Kana-teJ
beide Kanäl-e ansterrer'n
Ausqanqssparinunq RfAR

2x2Cl,
Ausgangsspannung FRONT 613 - 616 U

Ausgangsspannung REAR 3,3 - 3r7 U

Den LautstärkeregJ.er im gesamten Regelbe-
reich auf ParaLl-eLit,ät der Reglerbahnen
überprüfen.
Kana-Iabuei chung K 1/K 2
im Bereich zuiischen La 1 und La 2 max. 3 dB
im Bereich zuischen La 2 und La 40 max.5 dB

Quadro-SchaLtbuchse
Fa, 2 CN, La 1, Ba 2, KI 2
1000 Hz ca. 300 mV am Iingang TAPt einspei-
sen, beide Kanäle ansteuern.
Spannung an der Quadro-Schaltbuchse, mit

a
max. 110 mA

max. 520 mA

max. 580 mA

ca. 14 V

ca.2D V

ca. 41 V

ca. 34 V

8,9 V (20 Uatt)
beiden Kanäfen

=1%
4,5 - 5,5 V

20-25nV

Balance-Re 1er
Regelbereich
bezogen auf die ! dB-Linie

+4bis-8dE

100 k0hm abqeschlossen.
(Kontaktfedetn 1/2 und 4/2) 29D - 32O nU

An der Quadro-Schaltbuchse (Kontaktfedern
3/2 und 5/2) 1000 Hz einspeisen.
Erforderliche fingangsspannung für Uollaus-
steuerung (8,9 V an 4 Ohn/Kanal Front)

2str - 32O nV

= Lautstärkeregler V0LUllt
= Bal-ancereqler BALANCT
= Klangregl-er BASS, TREBLT
= Loudness-Linear-Scha-Iter

in Ste.llunq LINEAR
= Loudness-Linear-Schalter

in Ste-Ilun9 L0UDNESS
= Taste TAPt gedrückt
= Taste PH0N0 gedrückt

Bet,riebsartenschal-ter t!0Dt
= in Stellun9 STtRt0
= in Stellung QIJADR0 1

= in Stellunq QLJADRü 2

= i-n Stellung 2 x STtR[0

= Regler offen
= Regler in mechanischer lvlitten-

stellung
= Regfer zurückgedreht
= Regfer 6 dB unter Vo11-

aussteuerunq
= Regler 2B dB unter Voll-

aussteuerung
= Reqfer 40 dB unter Vol.I-

aussteuerung

1
Kl-anqreofer
fa, 2 CH, La 1, Ba 2, KI 2

Ausgangssig.raJ- 0 dB absolut (775
K] 1

Baßanhebunq bei 40 Nz
Höhenanhebung bei 12r5 kl'z
Kanalabuei chung K 1/K 2

Kl 3

Baßabsenkung bei 40 Hz 17 - 18 dB
Höhenabsenkung bei 12,5 k\z 15 - 17 dB
KanaLabr,reichungKl/K2 max.2dB

Physioloqische Lautstärkereqei-uno
Ta, 2 CN, Lou, La 1, Ba 2, KI 2

1000 Hz am finganq TAPt einspeisen, beide
Kanäfe ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 V an
4 Ohn/Kanal Front, Kanä1e auf gleichem Pe-
9e1.
La 40
Baßanhebung bei 40 Hz 14 - 1 6 dB
Höhenanhebung bei 12,5 kNz 4 - ?,5 dB

Frequenzoanq des Vorverstärkers
Ph, 2 CH, Lin, La 2, Ba 2r KI 2
100ü Hz ca. 2 mV am pH0N0-Eingang einspei-
sen.
Baßanhebung bei 40 Hz
Höhenabsenkung bei 12,5 kNz
bezogen auf den 1000 Hz-Pege1
Kanalabueichunq K 1/K 2 max. 3 dE

Linearität des Verstärkers
fa, 2 Cl', Lin, La 1, Ea 2, KI 2
'100ü Hz am Einqanq TAPE einspeisen, beide
Kanäl-e ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 V an
4 Dhn/Kanal Front,
Abueichunqen von der 0 dE-Linie zuischen
40 Hz und 12,5 kNz bei La 6 nax. 2 dB
bei La 40 max.1,5 dB

mv)

14 - 15 dB
1s - 16 dB
max. 2 dB

17,5 dB
15 dB

1

a
+2dB
!zn

eaurJ - uru
IrO - trö

otJ er!

nahe 0

Ein an sem findlichkeit
Fa, 2 CH, La 1, Ba 2, KI 2
1000 Hz am fingang TAPE einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung für Vollaus-
steuerung des Verstärkers 2BD - 32O nV

Ph, 2 CH, La 1, Ba 2, KI 2
1000 Hz am PHBN0-Eingang einspeisen,
Erforderliche Eingangsspannung für Vollaus-
steuerung des Verstärkers 2,5 - 3,5 mV
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SLörspannunq

La 3, Ba 2, KI 2
Störspannung max. 1 mV/KanaI
Ta, 2 CN, La 1, Ba 2, KI 2
Eingang TAPE mit 100 k0hm abgeschlossen

Abgleichanleitung

ZF 460 kHz (AM)

lvlU-Taste drücken, Signalgenerat,or über eine
Kunstantenne (200 Dhm,200 pF in Serie) am
Antenneneingang anschließen und 460 kHz ein-
speisen.

Die Spulen L 311 /312/3o7 /3a8/314 auf wlaxi-
mum des Abstimmanzeigers abqleichen. Die
Ausgangsspannung des Signalgenerators so11
so dosiert sein, daß am Abstimmanzeio..
2,\ 1 ei.tstriche "t"Ät-i;u"i""r.l"iit".'JJ"c"n.

Störspannung
Ph, 2 CH, Lin, La
Eingang PH0N0 mj-t
abgeschlossen.
Störspannung

max. 5 nV/Kanal
K72

nax. 2 nV/Kanal

2, Ba 2,
1 k0hm

Den ZF-Saugkreis niL L 2D4 auf wlinimum ab-
qleichen.

KML Oszillator und Vorkreis

Den Sendereinstellknopf bis zum Linksan-
schlag drehen, dann den Skalenzeiger durch
Verschieben über die auf der Skalä an..-
brachte Brndiekeit;;";k" iiöo"r.i,i Itäii""(Drehkondensator volf eingedreht). über eire
Kunstantenne (200 0hm 200 pF in Serie) den
Signalgenerator an der KwIL-Antennenbuchse
anschl-ießen und in der gleichen Reihenfolge,
uie in der Tabelle angegeben, abgleichen.

)

l

)

t

fventuell den Abgleich von L 201 bei 6,D9 l\F,z

ZF 1O,7 MHz (FM)

Flvl-Taste drücken, Preomat in SteJ,lung Ffvl ,R 340 in fvlittenstellung, Punkt rra" an lvlasse,
Siqnalqenerator über eine RC-Kombinatlon
- 200 pF und 200 0hm in serie - am Punktrrbl
(Gehäuse T 102) anschfießen und 1O,? [tl,z
einspeisen. Die Spulen L 105/1O6/1O?/1tr7/
3D 1 / 3o2 / 3a3 / 3a 4 / 3os / 3a 6 / 31 3 / 3Ds auf {ut ax imun
des Abstimmanzeigers abgleichen. Die Aus-
gangsspennung des Signalgenerators so11 so
dosiert sein, daß am Abstimmanzeiger 2r5
Teilstriche nicht überschritten uerden. fleß-
instrument mit 50 prA-Bereich und 0-Anzeiqe
in der IVlitte am'Punkt "crr und "d" (R 336)
anschließen. L 3'1 0 auf 0-Anzeige abgleichen.

I

U KW-Oszillator und Vorkreis

Flvl-Taste drücken, Preomat in Stellung F[v1 ,
den Siqnalgenerator an der UKU-Antennen-
buchse (ZaO Ofrm symmetrisch) anschließen.
Am Generator und Gerät 88 lYlHz (moduliert)
einstel-1en und L 104 (0szitlator), L jD2,
L 103 (Vorkreise) auf lvlaximum am Abstimman-
zeiger abgJ.eichen.

uiederhol-en.

Am Generator und Gerät 1D4 llNz einstellen
und C 112 (0szitlator), C 105, C 114 (Vor-
kreise) auf fllaximum am Abstlmmanzeiger ab-
gleichen. Den Abgleich bei möqlichst nied-
riger HF-fingangsspannung durchführen.

R 340 bei 3 pV Eingangsspannunq so einstel-
len, daß der Abstimmanzeiger 3 Teilstriche
anzo i nt

Decoder

0szillograf oder Röhrenvol,tmeter an Punkttt,ftt, 6'7 kHz-Signal ca. 400 mV am Punkt "g'l(Decodereingang) einspeisen und L 401 auf
lvlinimum ste],1en.

Flvl-Taste drücken, Preomat in Stellung Ftvl ,R 447 auf ca. 250 0hm stellen, lvlultiplex-
Generator am Antenneneingang (2a0 0hm sym-
metrisch) anschl-ießen unä 1 kHz, Hub 40 kNz,
1 mV (rechter Kanal) einspeisen, Uechsel-
spannungs-Röhrenvoltmeter oder 0szilloqraph
über 100 k0hm am Punkt rre" anschlleßen, Ge-
rät und w)u1tip1ex-Generator genau aufeinan-
der abstimmen, dann AFC-Taste drücken.

Bereich
( laste)

finzustellende
Frequenz am
Cenerator und

bCIAL

Bezeichnunq Abgleich-
position

Abgleich
(0utputmeter)

lvlu

tVIU

wlu

fltu

500 kNz

1650 kl'z
650 kNz

1 500 kl,z

0szill-ator
0szi1l-ator
Vorkreis
Vorkreis

L

C

2D7

217

202

207

L

C

llaximum
lvlaximum

lvlax im u m

llaximum

LU

LU

1 50 kHz

2OO kF.z

0szillator
Vorkreis

L

L

208

203
IYlax imum

[v]aximum

SU II
SU I I

6,O9 MNz

6,09 lvlHz

0szill.ator
Vorkreis

L 206

L 201

fviax imum

lvlaximum

SUI 12 ,5 IIHZ Vorkreis C 2D6 lvlaximum



L 1+03 und l4O4 aof lvlaximum abgleichen
(38 kHz). 0szilloqraf oder Föhrenvoltmeter
an den NF-Ausgang Iinker Kana1, L 402 und
R 434 atlf mi.nimale Lautstärke im 1i-nken
Kanal abgleichen. Das fingangsslgnal arf
10 pV redrzieren und nit R 447 den Decodie-
rungsbeginn einstellen.

Am ivlultiplex-Generator 1 kHz, Hub 4D kNz,
1 mV (linker Kanal) einst,e.I 1en, und das

Fig. 1 Abgleichpositionen und Lageplan der Steckverbindunqen

Ubersprechen auf den rechten Kanaf kontrol-
lieren. Nötigenlalls mit R 434 e inen fvlittel-
urert zu.rischen links rnd rechts einsLeflen.

Muting

lvluting-Taste drücken und R 219 so einstel-
len, daß bei 20 uV HF-tingangsspannunq von
stumm aul tmpflang umgeschaltet r,rird.

1

1

-

a

-

o
D(a\ 612

i R6o6

I'
bh

D
612

H
5tr

,H
J
gt

J]

o

.ÜX
L403 R447

AT----l31

1_5
Bal-tl_l

@

a

a

a

lol rros

ötr
e 

-3=:r1\r(a)^lll

c1't2

P ltoa
Tlo2

)(o
FG
F-j

/\ -1103
ull

Ll02

6\HA
L40,4 o

zl

,E

i l+or

ra

L31() L309
. "=:@ ,,:\R34o
J€)--:1314 1o/ @
\d € @@ " *'9@@'ls1s

L308 1307
L306
lol löllsos

tq @l
1311 1312 [a] 1a1rs91

L301 L302
6tld, o

vs/gl

oo
oo
oo
oo
oooo

oo o
oo o
oo o
oo o

. L2O8 Lz])t
@^@

l4cxt
Leo3 qo2 y2s1

(c) (e) @f oo)<'oo o
o o oo o o o
o o oN o o o
o o oC) o o o

L206

@

o
(oooo o

oN o
o() o

o
o
o
o
o
o
o
o

['h

t
u'

-r



F rg. 2 Schaltbild HF

T 301
Bt 1?]B

121,1v I

SFnnungen gemessen mit Röhrenvoltmeter {7 - 10 NlO Eingangswiderstand)
Voltages measured with tube voltmeter (7 10 MS) input resistance)
Tensions mesurees avec voltmetre electronique {7 10 M5l resistance d'entree)

O = gegen lMeßpunkt t f'__l = segen va*e
to ground
contrc mas.e

to test point I

contre point de mesure I

) = ohne Signal
without signal
sns signal

a^I|t
l-!

8F 19
BF 19- in Schalrerstellung stereo

switch srereo oosition

D310
BZY85
230

v(
t1 n7q

s15 I J lJ12K s13

: R ?04 Rn1 C218
i 100k 331{ 5F

(lov)

c212
400p

l_' _'
,.-Tä,
.[' 

T'

lc211l f

l2{5e l

1205
i00 K

c?1r
t5p

R?18
l0rlK

^.
F2t!
1f4

r-.ti5tl

109 102 1!6 103 104
108 218 107

211 213 214 219

309 310 :101 30:
308 406 408 36

305 1r
218 212 219



cR 230 1
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Fig. Regelverstärker 230 606 (LeiLerseile)
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Fig. 11 UKIJ-Tei1 231 211 (Leiterseite)
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Fig. 1 4 Explosionsdarstellung
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Fig. 15 Ausuechse.In der Tastenschieber
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Ausuechsefn der Tastenschleber
Chassis ausbauen, Frontblende mit Hafte-
uinkel- souie Skala entfernen. Lichtkasten
abnehmen.
Die 2 Schrauben (46) sou.rie die 3 Schrauben
(4s) herausdrehen. Tastenträger mi-t Tasten
abn ehmen .
Ausuechseln der 6 rechten Schieber:
Einzel-aus1ösende Schieber zur Sicherunq ein-
drücken, gegenseitig auslösendeTasten mit
Flnqer liör'6tn und Sicherungsblech ('120)
heräusnehmen (rig. 16 ). Schieber auslösen
und herausziehen. Bei Ausuechseln der Taste
P0UER vorher Netzschalter (S) abnehmen.
Bei Einbau ist in umgekehrter Reihenfolge zu
verfahren. Zuerst einzelauslösende Schieber
bis zur Einrastung einschieben. Öffnung fÜr
gegenseitig auslösende Schieber freimachen
durch vol-lständiges EindrÜcken eines Schie-
bers der l-inken Seite. Die 2 Schieber ein
Stück einführen. Sicherungsblech (120) an-
leoen. Schieber vo11 eindrÜcken und Nocken
(ruJ ,na Sicherungsblech (120) nach rechts
drücken bis Slcherungsblech einrastet.
Beim Ausuechsel-n der Schieber auf der fin-
ken Seite ist auf diesel-be Art zu verfahren.

Fig. 16
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Pos. Art. -Nr. Bezeichnung An z ahl

c 901
c 942
D 901

81

90
c 105
c 112
c 114

D 1U1
D 102
D 103
D 104

L 101
L|02/ 103
L 184
L 10s
L 1U6
L 107
L '1 08

T 10',1
r 102
T 1U3
r 184

91
92

100

c
C

c
C

C

D

L
L
L
L
L
L
L

R

T
T
T
T

110

zuo
207
217
222
225
281

281
202
203
ztr4
20s
207
204
219
201
202
203
204

111

12

131

224 318
231 222

224 324

209 716

236 872

222 763
222 763
222 763

218 716
218 716
218 716
224 348

231 168
218 775
218 777
224 345
224 345
224 345
224 345
231 171
224 347
218 719
218 720
234 464
231 169

231 21 4

237 182

222 765
222 764
222 764
231 226
231 226
234 471

218 766
218 763
218 762
236 618
218 767
218 765
222 761

209 601

218 7 19
234 255
224 313
224 313

237 007

237 008

237 009

Schieber und Taste

E1 yt-Kondens ator 220O;tF
Papier-Kondensator O rO47 1t"F /250 Vru

Diode 1 N 4001

G. -Schmelzeinsatz lvl 0, 63

UKI,J-Tei1

UKU-Tei1 kP1.

Trimmerl16-6pF
Tri-mmer 116 - 6 PF
Trimmerl16-6pF
Diode BB 1 04
Diode BB 104
Diode BB 1U4
Diode BA 121

UKU-Eingangsspule
U KU-Zuischenkreisspul e

uKlJ-0szi1Iatorspule
ZF-Filter 85 PC
ZF-Filter 85 PC

ZF-Filter 85 PC

ZF-Filter B5 PC

Transistor BF 247 A (FET)
Transistor BF 353 (FET)
Transistor BF 194
Transistor BF 195

Abschirmbecher Kupfer . .
Polyamidschraube II 3 x 4

Festsenderspeicher
Preomat mit 6 Tasten kPl.
Tastenaqqreaat mit AIvl-HF-Teil --

Tastenaggregat mit Aftl-HF-Platte kpl
Trimmer6 -35PF
Trimmer 315 - 2u PF
Trimmer 315 - 20 PF
Elyt-Kondänsator 2,2 VF/,1 6 U

Elyt-Kondensator 2r2 P"F/16 V

Diode AK 5 SR

KU-Eingangsspule
Ml,J-Eingangsspule
LIJ-Eingangsspule
ZF-Saugkreisspule
KU-0szil1atorspu1e
tYlU-0szi11atorspu1e
LU-0szil-l-atorsPule ...
finstel-lregIer'1 lvlOhm,/J-inear .....
Transistor BF 194
Transistor BC 239 B ..
Transistor BC 309 B ..
Transistor BC 309 B ..
Kontaktgehäuse kp1. mit
lvlono, 5U 2 ...
Kontaktqehäuse kp1. mit Schieber und Taste
Phono, Tape, LlJ, IvlUr Flvl

Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber und Taste

1

1

1

2

1

3
J

3

J

3

1

1

2
1

4
4
4
4

1

1

1

1

2
J

1

1

2
2
2
a

1

1

I

1

1

1

1

1

1

I

1

2
2

2

q

1

2

1

tt
11

2
2

7
1

1

114

'1 15

237 810

237..O11

Kontaktgehäuse kp1. mit Schieber und Taste
AFC, lviljTING ...
Kontaktqehäuse kpl. mit Schleber, Taste und
Netzschalter P0UER

118'
119
120
121
122
123

130

224 915
231 156
237 2EB
236 653
233 652
233 6s7

231 220

Druckfeder
Polyamidscheibe 4, ;iil," : : : : : : : : :..
Sicherungsblech
Druckfeder (flono, SU 2, SU 1)
Druckfeder (Rh, Tp, LlJr fvlU, Flvlr AFC, wiuting)
Druckfeder (Pouer) ...
ZF-Platte
ZF-Platte kpl.

\

18



Ersatzteile

Pos " A rt . -Nr. Bezeichnung AnzahI

1

2
3
4
5
6
7
I
9

10
tt
tz
IJ

14
t3
16
tt
1B
19

R 901
20

21
22
27
24
25
ZD
27
28
29
30
31
JZ
33
34

109
nt

36
37
ao

39
40

25

41
42
43
44
45
46

4t
48
49
50
51
52
E2

EI
{J+

trtr

56
5r/
58
59

70
71

BO

L

a

zJ ( I Zö
237 129
234 997
202 041
210 286
237 127
228 209
21 1 556
210 146
236 958
236 959
234 250
231 149
234 991
234 348
234 354
234 349
225 675
224 377

211 152
224 497

218 451
218 813
209 446
20e 447
218 449
218 450
224 325
208 804
210 144
237 125
218 7s4
zJt lzu
209 447
209 4BB

222 762

zJt tzD
222 048
218 812
zJ I ZZ I

220 141

224 322

210 469
210 473
210 4BB
210 515
224 323
224 324
237 209
210 283
218 792
221 988
21D 172
210 180
210 597
23D 158
231 147
226 514
229 869
zJl s4z
z2q zzg
236 121

231 2.O5
231 145

231 21 6

Gehäuse nußbaum kp1
Cehärrqe r.roi ß lu nl

1

1

1

2

1

4
4
4
1

1

1

1

1

4
1

1

1

1

I

2
1

2
2
2
2
1

1

1

J

3

1

1

1

1

1

1

4
3
1

1

1

1

1

2
6
1

7
31

2
2
2
1

5

1

1

5
2

2
2

4
4
1

1

1

1

I

I iif trrnnsni tt
scheibä s,z/z/o,s st
Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz B 2r9 x 9r5
F-nnnthl enrlo lzn l
Durchf iihnrrnnstii l l

Scheibe 4,379/OrB sL
Sicherungsscheibe 3 r 2Seitenteil rechts kp1
SeitenteiL links kpI.
Drral-Toinhon
eLa'l
Skal cnfcnst
Drehknopf klein (für 4 mm Achse)
Drehknopf groß (für 4 mm Achse)
Drehknopf klein (für 6 mm Achse)
Kopfhörerbuchse kpl

Schicht-Uiderstand 33o Alo,30 ü/1D /"
Anzeigeinstrument mit Beleuchtunq
Fassung für Skale.nlampe
Skalenlamp e 15 U/O,2 A

Fassung für Pilotlampe
Pilotlampe 7 U/35 nA
9kai ensoi'l
TttnFoA
Ska'l enzoi
Seilrnll
Sicherungsscheibe 1 ,9
Drehkondensator kp1. mit Abstimmregler
Ahsti mmrenl er
Anschlußsch11d (Rückuand )
Ffvl-Antennenhr rehse
AIVI-Anlonnonh

llKl,l-Dnneqol cnrr'i

Lautsprecherbuchse 2-poIig
fvlehrfachsteckbuchse 5-poliq
Se hi phese hal ier
NIcJ-.zf.n:fn lzn l
Itlofztzaho'l lznl
k h l rlrrnnhf iih

Elyt-Kondensator 5000 pF/50 V ...
Zylinderschraube 11 3 x 3
Zylinderschraube ll 3 x 4
Zylinderschraube fvl 3 x 12 ...
Zylinderschraube ll 4 x 6
Zylinderblechschraube 2,9 x 5 ...
Zylinderblechschraube 2,9 x 25
Distanzrolle 19r3 mm

Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz 2r9 x 9r5
Linsenbfechschraube mit Kreuzschlitz 3r5 x 13
Linsenschraube fvl 4 x 16
trorlorqnho i ho 0fvl ?

Fcderseheihc AM /r
Snheihe 7.?/g/n a
Feclonl ei el-o Q-nnl
Fcdcnlnisl.p ?-nnl i
Ferler'ieiq'l'o E-nnl
Federl ci ste 3-nnl i
Fcrlcnl ei ste 2-nn1 i
Verpackungskarton kpl
Flcd i cnrtnnsanl e i l-rrnn

Quadro-Schaltbuchse
Quadro-SchaLtbuchsenplatte kp1.
lvlehrfachsteckbuchse 5-polig mit Umschal-ter
?-nn l i n

Netzanschlußplatte
Netzanschlußplatte kp1

1"7
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l

I
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Pos. Art. -Nr. Bezeichnunq Anzahl

c 317
c 324
c 332

D 301
D 303
D 305
D 306
D 307
D 308
D 309
D 510

L 301
L 302
L 303
L 304
L 30s
L 306
L 307
L 308

soe /s1
131

L 311
L 312
L 313
L 314

R 340

T 301
r 302
T 303
r 304
T 305
T 306
T 307
T 308
T 309
T 310

140

c 406
C 4OB
c 412
c 416
c 419

I 401
L 402
L 403
L 404

R 434
R 447

L

T 4U6
r 407
T 4OB
r 409
I 410
r 411
r 412
r 413

150 '
c1
C2
C3
C4
C5
c26
R

,|

231 226
211 tr66
231 226

231 154
209 867
218 713
ztö ( tJ
209 867
218 71 4
218 714
231 225

224 345
224 345
224 345
224 345
224 345
224 345
224 345
231 155
234 258

234 464

231 155
231 155
231 155
231 155

234 465

ztö (zt
218 719
218 719
218 719
218 719
218 719
218 719
218 719
218 719
224 313

231 209

231 227
231 228
zlu lbt
231 226
220 265

231 134
231 155
231 134
231 134

234 465
234 465

218 721
224 313
224 313
ztö (lt
224 313
218 721
218 721
218..721

227 746

222 219
222 212
217 873
216 398
222 196
216 4D4

211 179

Elyt-Kondensator 2r2 p"F/1.6 U

Elyt-Kondensator 470 VF/.16 U

Elyt-Kondensator 2r2 p.F/16 U

2
I

2

1

2
1

1

2
2
2
1

7

7

7
7
7
7
5

1

1

5

5

5
5

1

I
I
B

s
I
B

I
I
1

1

1

1

2
1

2

J

1

J

J

2
2

5

3
J

5

J

5
5

1

2
1

2
2
2
2

4

n AN

Dinrle Fl7 "1n2-1 \l L
Dinrlc F7Y 85 - ll 1i
Dinde 'l f\l 6O

Diode AA 119
Diode AA 119
Di nrlo FlTV Ftr

(paariq)
(paariq)
-r3n

Fwt-Fi 1t 85 pu

FIVI-F'i 1 I Fq Df
trwt-F- i t f Rq Dt-
rm-tri'l f Fq Dt-
trm-F- i 1 + Rq Dl.
trm-tri I + Dl.
trm-tri'l + qq DT

Am-Fi l tcr TfYlT ?11EB
Rclin-Filr-n trM

Abschirmbecher Kupfer
Am-Fillon TlvlT ?itrP
Am-tri lIon 7MT 9-?CA

Atvl-Fi l ton 7MT 2itrB
Am-F-i l ien 7MT ?i6R

EinsteLLregLer 1 kQ/linear
Trrnqiclnn trl'1?i tr

Trans i stnn FIF 1Q4
Trens i stnn RF 1 QZ

T lnn Rf '1 QZ
T lnn FIF- 1Q

T i qJ-nn FIF 4 a

Trans i stnr BF 1 Q4
Tnansi stnr RF 1 Q4
Transistnr RF 1QZ
T Lnr Fll] 3fl4 R

Decoder
St oron-f)onnrlor lzn l

Fol-ien-Kondensator OrO22 pF/160 U

FoLien-Kondensator 0,039 l-LF/1 60 V

Elyt-Kondensator 47 p"F/.16 U

Elyt-Kondensator 2r2 p,F/.16 U

Elyt-Kondensator 47 p,F/ 16 U

Decoderspule CAN 1979 A
Fi l ter 7MT 27qA
Decoderspule CAN 1979 A

Decoderspule CAN 19?9 A

Einstellregler 1 kQrllinear
EinsteLLregler 1 kQ/linear
Transistor AC 173 F -----
Transistor BC 3nC B

T tor BC iO9 H

Transistor BC 17i B
Transistor BC 309 F
Trnnsistnn Flll 1?i tr

Transistor BC 17i B

Transistor BC 173 B

Vorverstärker
l/nrvenstärkcr kn l

Elyt-Kondensator 4r7 VF/25 V ...
Elyt-Kondensator 100 ILF/.25 U

Styroflex-FoIien-Kondensator 1,2 nF/
Styroflex-Fol"ien-Kondensator 3,9 nF/ 63 U/20 %
FoLien-Kondensator 47 nF/16A U/ZO %
Keramik-Scheiben-Kondensator 82 pF/SOO U/tO /,
Schicht-lJiderstand 2,2 kQ/o,2s u/1O %

)

I
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AnzahlBezeichnungArt. -Nr.

2
2
2
2
2
2
1

4

1

1

2
4
2
4
2
4
4
4
2
4
1

4
4

1

2
2
1

2
4
2
2
2
Z

2
4
2

2
1

2
2
2
4
4
2
2
2
2
2

Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-LJiderstand
Schicht-l,Jiderstand
Sch i cht-Uid er st and
Sch i ch t-lJi d e rst an d

Transistor BC 173
Transistor BC 173

Reoelverstärker
RegelverstärkerPlatte kPl.
Elyt-Kondensator
Folien-Kondensator
Elyt-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Fofien-Kondensator
EIyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
FoLien-Kondensator
Folien-Kondensator
Styroflex-Folien-Kondensator
FoLien-Kondensator
Keramik-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Uiderstandsnetzuerk
lJi d e r st an d sn et zu.re r k

Tandem-Potentiometer
Tandem-Potentiometer
Tandem-Potentiometer
Tandem-Potentiometer

1 ,5 kQ/o,25
8,2 kQ/.O,25

1s kQ/,or25
1 50 Q/o,25

1 kQ/o,25
2,2 k7,;,/o,25

12 kQ/o,25
8,2 kQ/O,25

12O kQ/O,25

Keramik-Scheiben-Kondensator
EIyt-Kondensator
Ke r amik-5ch e ib en- Ko n d en s at o r
Keramik-Scheiben-Kondensator
Keramik-Kondensator
E1 yt-Ko nd en s ato r
Folien-Kondensator
Folien-Kondensator
Keramik-Scheiben-Kondensator
Diode BZX 62
Diode BZX 62
Diode BZX 62

330 kQ/o,25 U/1o %

22O kQ/o,25 U/lo %

560 k?/o,25 U/ 5 %

Bz kd/o,2s u/ 5 /"
1s ka:/o,25 U/1o %

i,2 kg'i,/o,zs u/ 5 %

4,? ko/or2s u/10 /,
2,2 ka/o,25 u/1o /"

u/s%u/s/"
u/5%
u/5%
u/s%
u/5%
u/5y"
u/5%
u/s%

C
t'

220 uF/ 25 V ...
0,1 'pF/16o u/zD /"
4,'? pr/ zs v ...

s6o pr'/soo u/1o %

o,22 pF/,199 u/ 5 %

1 t-rll 5u v
4,7 vr/ zs v ...

3s nr/zso u/ s %

o,22 vF/1oo u/ 5 /.
4',7 nr/ es u/ z %33 nr/zso u/ 5 %

10 nF/250 V ...
22 pr'/soo u/1o %22 pr/soo u/1o %

2 x 50 kQ pos. 1og.
2 x 1OO k0 linear
2 x 1OO kQ linear
2 x 25 kQ linear

Schicht-l,Jiderstand
Sc h ic ht-uid e r st an d
Schicht-lJiderstand
Schicht-l,Jiderstand
Schicht-Uiderstand
Sch i ch t-l,Ji d e r st an d
Schicht-Uiderstand
5ch i ch t-l,Ji d e rst an d
Schlcht-Uiderstand
Transistor BC 173
Transistor BC 253
Transistor BC 1?3
Transistor BC 253

Endverstärker
Endverstärker kp1.

E1 yt- Kond en s at o r
El yt- Kon d en s ato r
Elyt-Kondensator

C

B

c
B

1 $F/50u
100 pr/ 35 u

100 $F/ 25 U

680 pr/ so u/zo
47 pF/ 35 v
47 pr/soo u/1o
47 pF/soo u/1o
10 nF /.2so u

1s00 1tF/ 2s U

0,1 vF/160 U/2O
o,t 1tF/,t60 u/2o

47 nFl 50 V

%

Schicht-Uiderstand 1rB
Schicht-Uiderstand 1 I
Schicht-Uiderstand 120
Schicht-l,Jiderstand 1 20
Schicht-l,Jiderstand 2r7

ka/o,2s u/io
ko/o,zs u/ 5

ka/o,25 u/ 5

ka/o,2s u/ s
ka/o,zs u/1o

216 384
216 381
217 868
216 383
216 355
216 325
216 677
21 1 179

209 863
209 863

23tr 606

222 221
222 210
222 219
228 496
222 499
222 213
222 219
222 498
222 499
228 704
222 498
220 533
217 862
217 862

228 OO3
228 003

228 EO4
224 728
224 728
224 730

216 838
220 54?
216 385
216 34s
220 548
21? 861
220 s43
220 547
220 524

209 e63
216 042
209 863
216 842

234 147

222 213
216 411
222 212
203 474
216 396
213 498
213 498
220 533
222 211
222 210
222 210
216 3e9

216 027
216 027
216 027

22A 601
222 215
220 s24
220 524
216 696

R2
R3
R4
oq

R6
R7
R8
R9
T 101
r 1tr2

160

c 501
c 502
c s03
c s04
c 505
c s06
c 507
c s08
c s09
c 510
c 511
c 512
c 513
c 514

N 501
N 502

P 501
p 502p 503
P 504

R 501
R 502
R 503
R 5U4
R 505
R 506
R 507
R 508
R 509

T 501
T 502
T 503
T s04

170

c 600
c 601
c 602
c 603
c 604
c 605
c 605
c 607
c 608
c 609
c 610
c 611

D 60d
D 601
D 602

R 600
R 601
R 642
R 6U3
R 604

20



r

I

r

r

r

r
r

Fos. Art. -Nr. Bezeichnung An z ahl

R

R

R

R

R

R

R

R
R

605
606

.607
608
6U9
610
611
612
613
614
615
616
617
618

6U0
601
602
603
604
60s

171
172
t/J
174
175
176
177
178

180

701

190

801
eo2

R

R

R
o

R

T
T
T
T
T
T

R

R

R

216 699
227 266
222 214
216 352
216 353
216 353
216 697
227 26s
216 7tr3
216 703
216 703
211 279
220 526
223 833

22D 535
213 186
224 277
224 278
233 222
233 222

209 732
218 414
222 497
222 199
222 189
222 202
222 200
227 244

234 473

231 144

234 475

231 143
231 144

Schicht-Uiderstand 47 Q/o,25 u/1o %
Einstellregler 25O O .. .
Schicht-Uiäerstand 33 A/Or25 u/ 5 %

Schicht-Uiderstand 6,8 kQ/O,25 U/ 5 f"
Schicht-uiderstand 1 kA/D,25u/1OiA
Schicht-Uiderstand 1 kA/D,25 u/1o %
Schicht-Uiderstand 3,3 kI/D,25 u/lo %
Einstellregler 1 k0
Schicht-Uiäerstand 220 Q/o,25 u/1o /'
Schicht-Uiderstand 220 Q/o,25 U/1s %

Schicht-Uiderstand 220 Q/o,25 u/10 %

Draht-Ljiderstand 8,47 A/l U/1O %

Schicht-Uiderstand 3,3 kQ/o,25 u/ 5 %

Schicht-Uiderstand 1u Q/o,5o u/ 5 /.
Transistor BC 252 B .. .

1

1

1

2
4
4
2
2
6
6
6
2
2
2

2
2
2
2
4
4

2
1

4
4
4
4
4
4

1

1

1

2
2

Transistor2N22lSAkpl
Transistor 2N2904kpJ-.
Transistor BD 243 A kpI.
Transistor BD 243 A kp1.
G.-Schmelzeinsatz lvl 1r6 A

Brücken-Gleichrichter B 40 C 22OO

Zylinderschraube Alvl 3r5 x 15
Isoliernippel
ll l i mmonenho i ho

Sechskantmutter Blvl 3, 5

Betriebsartenschalter
Betriebsartenschal-ter kpI.
Draht-Uiderstand 5,1 A/5 u/1o /.
Lautsprecheranschl uß ol- att e

Lautsprecheranschlußplatte kp1.
Draht-lJiderstand 1 A/s u/1O /"
Draht-Uiderstand 5,1 Q/5 U/1O %

Anderungen vorbehaLten!
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