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Technische Daten

Plattenspiefer
HiFi-Automatikspieler Dual 1225 nit'
lYlagnet-Tonabnehmersystem DuaL DwiS 200

NF-Teil
Eüäää-nrc-sleistuno
(gemessen an 4 Q, Klirrfaktor 5 1

lvlusikleistung
Dauertonleistung
Leistunqsbandbreite
(DrN 4s soo)

Einqano
Tonband

Übertraounqsbereich

Empfanqsbereich Flvl

Empfangsbereich
Zr,.rischenfrequenz
Kreise
Antenneneingang
Emofindlichkeit
(n'et zz,5 kHz Hub und 26 dB
lvlo n o
Stereo
Rauschzahl

87,5 - 108 tIHz

' 1o ,7 llHz

15, davon 9 ZF

240 A (Symm. )

Rauschabstand )<3pv
< 10 pV

< 3r5 kTo
>50 dB

>35 dB

> 80 dB

> 80 dB

>80 dB

12O k{z
600 k{z

5 tlv

>65 dB

< 0r5 %

500 Hz + 2dB

50 ps

>35 dB

> 40 dB
> ,t iD

> 55 dB

1 2OO kHz

> or7 V

350 kHz

1 650 kHz

10r3 lvlHz

460 k1z
( inouktiv )

(bei mechanischer lvlittenstellung
der Klangregler)

2OHz-
40Hz-
25Hz-

%)
2x1 5 Uatt
2x1 0 Uatt

35 Hz - 30 kHz

Empfindlichkeit
300 mV an 470 kQ

2O kHz +
15 kHz !
30 kHz +

+14bis-16
+ 16 bis - 16

Phono
Tuner
Tonband

Ausqänqe

3 dB
3dB
1 ,5 dB

dB
dB

ZF-Trennschärfe bei + 300 kHz

Spiegelselektion
Nah-Sel-ektion
Ueitab-Selektion
ZF-Festigkeit
ZF-Bandbreite
Ratiokuppenabstand
Begrenzung
Geräuschsoannunosabstand
(uei t mV, l kHi und 40 kHz Hub)

Klirrfaktor (nach DIN 45 500)
NF-Frequenzgang
(nach DIN 45 500) Ao - lz
Deemphasis
Iulon o/5t e r e o-Ums ch a1 t u n g

Übersorechdämofuno
(u"i t kHz und 40-kHz Hub)

Alvl-Unterdrückung bei 50 pV

Pil-otton-Unterdrückun g

Hilf sträger-Unterdrückun g

AFC-Fangbereich
NF-Ausgangsspannung
(bei 40 kHz Hub und 470 k0
Belastung, para11el 100 pF)

4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 Q

" Phono-0ut. " für Quadro-Diskret-DecoderttQuadrot' für Quadro-fvlatrix-Decoder
1 Koaxialbuehse 1/4 inch. für Kopfhiireran-
schluß.
(lancreqler
Bässe bei 50 Hz
Höhen bei 15 k1z

Empfanqsbereich Alvl

Empfangsbereieh

Zuischenfrequenz
Antenne
HF-Empfindlichkeit
(qemessgn über Kunstantenne - 200 pF
uiO +oO-S: in Serie - für 6 dB Rauschabstand)
LU = 50 pV IVIU = 30 PV KLJ = 10 !.V

(über Rahmen für.6 dB Rauschabstand)
LU = 250 pV/m lYlU = 125 1t'U/n

ZF-TrennSchärfe + 9 kHz

Lautstärkereoler
mit absehal-tbarer physiologischer Regelcha-
rakteristik.

Balancereqler Reqelbereich ca. 12 dB

Quadroeffektreqler
mit Lautsprecher-lvlatrix für Quadroeffekt-
Uiedergabe.

Stereo 'ono-SchaLter

Fr emd s pannun o s ab st an d

Phono Rumpel-Fremdspannungsabstand
Rumpel-Geräuschspannun gsabstand
Tonband bezogen auf Na .= 2 x 50 mU

bezogen auf Nennfeistung
Tuner

übersorechdämpfunq (uei tooo Hz)

Phon o
Tonband, Tuner
Leistuncsaufnahme

42O x 210 x 385 mm

ca. 12 kg

Netzspannunc 11O - 13O, 22O - 24O U

Sicherunq bei 110 - 130 V 630 mA träge
6ei 22O - 24D U 315 mA träge

Bestückun q

3 Integrierte Schaltkreise.(Ic)
2 Feldäffekt-Transistoren (rrt)

27 Sil-izium-Transistoren
4 Silizium-Leistungstransistoren
I Z-Diode

11 Silizium-Dioden
2 5 i I j. z i u m- B r ü c k e n g 1 e i c h r i c h t e r
2 G-Schmelzeinsätze 1 A mT

zur Absicherunq für Endstufen
Abmessunqen

mit Abdeckhaube CH 21

Geuicht

Abrnessunqen der Lautsprecherboxen
je 230 x 363 x 162 nn (exHxf)

Geuricht je ca. 4r2 k9

> 35 dB
> trtr f,o

>50d8
>70d8
>65d8

>20d8
>45d8

LU 147

lvlL, 51 0

KU 5,85 -

ho ch ohmi g

ca. 75 VA

Spiegelselektion LU

fVIU

KU

ZF:Bandbrei.te (-3 dB)

NF-Ausgangsspannung
(uei s0 mÜ, m = 30 % und 470 k0
Belastung, 100 pF paral1el)

>30 dB

>35 dB

>35 dB

>'l 5 dB

= 4,5 kllz
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Funktionsbeschreibung

HF-Teil

Allgemeines
Bei dem vorliegenden Empfängerkonzept sind
aIle HF- und ZF-Verstärker souie die Deco-
der-Baugruppe auf einer gemeinsamen Leiter-
platte bestückt. Besonderer l,Jert ist auf
sauberen durch Abschirmbecher getrennten
Aufbau der einzelnen Baugruppen gelegt r,lor-
den. Um optimale Empfangsergebnisse zu er-
zielen, sind die ZF-Verstärker für Alvl und
FI! elektrisch vö11i9 getrennt.

FM-Empfangsteil

Die Vorstufe T 101 (Af Zs0) arbeitet mit
einem FET in selbstneutralisierter Zr,lischen-
basisschaltung. Zr,.rischen Vorstuf e und lvlisch-
stufe liegt ein abgestimmter Zulischenkreis
(t- t0s), von dem aus das verstärkte Ein-
oanossional an das Gate des wlisch-FET T 102
(er'zsal selanst.
Der lvlischtransistor r,.rird nur mit einem
Drainstrom von 0r2 mA betrieben. Bei diesem
Arbeitspunkt uird ein guter Kompromiß
zr,lischen lvlischsteilheit, Großsignalverhalten
und geringem Rauschen erreicht.
Der 0szill-ator arbeitet mit dem Transistor
T 103 (BF 241). Üb€r c 122 uitd die 0sziL-
latorfrequenz auf den Source-Anschluß des
flisch-FET (f t0z) gekoppelt. Zur optimalen
Einstel"lung eines tJKU-Senders enthä1t der
Empflänger äine Nachstimmdiode D 101 (Scharf-
abstimm-Automatik), die Über den Kondensator
C 120 angesteuert die 0szillatorfrequenz
entsprechend der vorgeschriebenen ZF stabili-
siert.

FM-Z F-Verstärker
An der Drain-Source-Streeke der [viischstufe
entsteht die Zr,.rischenf requenz 1 0, ? fvlHz, die
über ein kapazitiv gekoppeltes Bandfilter
an den nachfolgenden Transistor gelangt.

Die fransistorstufe T 104 (BF 241) vor dem
Vierkreisfilter hebt dessen Einfü9edämpfung
auf und verstärkt das 5iqnal zusätz1ich.

Bei der Dimensionierung des ZF-Verstärkers
uurde qroßer Uert auf niedrigen Klirrfaktort
qerin!e Intermodulation und konstante Grup-
penlauf zeitdi.f f erenz gelegt.

lJie eingangs err,.rähnt, sind bei diesem Empf än-
ger die ZF-Verstärker getrennt aufgebaut. So
ist es mö91ich, die Hauptsefektion vor dem
Beqrenzer-Verstärker fCA 42O anzuordnen.
Auf diese lJeise uird erreichtr daß die abge-
glichene ZF-Durchlaßkurve auch bei großen
Antennensignalen ihre Kurvenform beibehäIt.

Der gesamte Abgleich des Gerätes kann von
der Platinenoberseite vorgenommen ulerden.

Die komplett bestückte HF-ZF-Leiterplatte
ist über Steckverbindungen mit den anderen
Baugruppen und Betriebsspannungen verbunden.
Im Servicefall kann die PLatte problemlos
durch Abziehen der Verbindungsstecker von
der übrigen Schaltung getrennt L,erden.

Der nachfolgende integrierte Baustein fCA 42O
besteht aus vier gleichspannungsgekoppelten
Differenzverstärkernr die als Begrenzer ar-
beiten, souie einem Koinzidenz-Demodulator.
Infolge der hohen Verstärkung-erfolgt die
Begrenzung berei-ts bei 6 PV.

Durch sorgfältiqen Aufbau des Demodulator-
filters (t llz, I 12o) konnte bei einem
Kuppenabstand von ca. 600 kHz eine sehr ge-
ringe Seitenbandbegrenzung mit niedrigem
Klirrf aktor erzief t u-rerden.

An den Anschlüssen 5 und 6 des TCA 420 uird
die symmetrische Nachstimmspannung so-
r,.rie das lvlultiplex- bzu. NF-SignaI über die
Drossel L 119 entnommen.

Für die feldstärkeabhängige Stationsanzeige
und die Stereo-Schaltschuellenspannung ist
im TCA 42O ein zusätzl-icher Differenz-Ver-
stärker integriert. Das Anzeigeinstrument
11egt in einer Brückenschaltung. IIit R 131
r,lird der Brücken-NullabgIeich volgenommen.

In einer ueiteren extern anqeordneten Schalt-
stufe (T 105, T 106) uird eine positive
Stereo-Schuellspannung erzeugt. Bei anstei-
gender Antennenspannung ulird die Basis von
T 106 negativ. Dadurch steigt die Basisspan-
nung an T 105 und der Transistor T 105 uird
leitend. Damj-t stehen an R 125 ca. 111 V a1s
Schaltspannung für den Decoder zur Verfügung.
lvlit dem Regler R 130 kann der Decodierungs-
beginn im Bereich zt,lischen 'i 0 und 100 pV
Antennenspannung varj.iert ulerden. Dadurch
r,.rird ger,rährleistet, daß das Gerät nur beim
Empfang ausreichend stark einfallender LJKIJ-
Sender auf Stereo umschaltet.

Stereo-Decoder

Der nach dem lvlatrix-Verfahren arbeitende
Stereo-Decoder ist unter Veruendung des in-
tegrierten Schaltkreises TBA 450 aufgebaut.
Er besitzt eine automatische, pilottonge-
steuerte [v]ono-Stereo-Umschaltung, die über
den Anschluß 5 erfolgt. Außerdem kann beim

l^

Fig. 1 Blockschaltbild

Ouadro - Schaltbuchse



Empfang eines schuachen Stereo-Senders durch
Taste auf r'fllono" umgeschaltet urerden.

Der Abgleich des Decoders auf optimale Ka-
naltrennung erfolqt mit dem Regler R 9O2.
llit dem Regler R 907 r,-rerden die 38 kHz- und
76 kHz-Feste am Ausgang auf lvlinimum abge-
glichen

Die beiden Sperrkreise (l eoe, L 907) am
Ausgang des Decoders unterdrÜcken uner-
u,rünschte Rausch- und Interferenzantelle so-
uie noch evt1. vorhandene 76 kHz-Anteile.

AM-H F-ZF-Verstärker

Die Ferritantenne mit den zugeordneten Vor-
kreisspulen dient dem LUrlmu-Empfang. Uahl-
r,.reise kann auch eine Außenantenne angeschlos*
sen LJerden. Das Antennensignal r,rird bei
Lang- und lvlittel-ue11e am Fußpunkt der Vor-
kreise eingekoppelt. Bei Kurzuefle ist die
Koppelung induktiv

Die Signalauskoppelung für die Alvi-Bereiche
erfolgt über C 21O zun Anschl-uß 2 der in-
tegrierten Schaltung TBA 5?U (flischeingang).

Der 0szillator arbeitet mit dem Transistor
f 2a1 (af ZU) in der bekannten Colpitts-
schaltung. Über eine getrennte Uicklung
uird die 0szillatorfrequenz ausgekoppelt
und über den Kondensator C 212 an Emitter
des fvlischtransistors eingespeist. Durch
diese Art der BsziLLatoreinspeisung ist
der Emitter des lvlischers kapazitiv qeerdet
(c ZIZ), r,ras die Stabilität vergrößert.
Gleichzeitig ist die lvlischverstärkung
höher, r,.rei1 die Stromgegenkopplung durch
den nicht überbrückten Emitteruiderstand
entf äl-l-t.

Als lvlischer, ZF-Verstärker und Demodul-ator
r,.rird hier der integrierte Schaltkreis
TBA 570 verurendBt. Im Leitungszug des ZF-
Verstärkers liegt ein 3-kreisigesr auf
460 kHz abgestimmtes Keramikfil-ter. Dieses
Dreikreis-Hybrid-Filter übernj.mmt die ge-
samte ZF-Trennschärfe und l-iefert eine
9 kHz-Selektion von ca. 32 dB bei einer
Bandbreite von 4rE kHz.

Das ZF-Signal uird im TBA 570 verstärkt
und anschließend gleichgerichtet. Da der
Demodulator spulenlos aufgebaut istr uird
eine induktive Verkoppelung zuischen Aus-
gangsfilter und Ferritantenne vermj-eden.

Die Abst.immanzeige erfolgt über das auch
bel Ffvl benutzte Instrument. Der f Ür die
Feldstärkeanzeige notuendige logarith-
mische Verl-aufl der Anzeigespannung ist vor-
handen. Die Dioden D '103t D 1O4 verhindern
den Stromfluß in umgekehrter Richtungr der
ohne HF*Signaf eine Anzeige am Instrument
zur Fo19e hätte.

{,

Bereichsumschaltung

Die Bereichsumschaltüng der A[vl- und Ffvl-Nie-
derlrequenz erfolgt über ein von einer
GleichspannuFg gesteuertes DiodennetzLJerk.

Die FIvl-NF gelangt über C 146 an D 2O2.
Diese Diode uird durch die Schaltspan-
nung über R 224 dutchgeschaltet, uährend
D 2D1 weqen ihrer Vorspannung von ca. + B V

gesperrt ist.
Uird auf Alvi umgeschaltet, dann erhä11' D 2O1
über R 22O ein höheres positives Potential
an der Anode und r,.rird dadurch leitend.

Stromversorgung

Die mit der Z-Dlode D 7O2 und nachfolgen-
dem Längstransistor T 701 stabilisierte
Betriebsspannung beträ9t 15 V. Eine uiei-tere
Betriebsspannung von + 10 V uird mit dem
Gleichrichter B 30 C 160 erzeugt und a1s
Schaltspannung für die Anzeigelampe des
Decoders veruendet.

NF-Teil

Vorverstärker
Der 2-stufiq ausgelegte Vorverstärker
(t to, T t1) besitzt eine frequenzabhän9i-
ge Gegenkopplung. Die Entzerrung erfolgt der
SchneidkennLinie entsprechend mit 3180, 318
und 75 ps.

Frequenzbestimrnende Bauteile sind N 1,
C 13, C 14. Bei 1000 Hz ist dj,e Verstärkung
ca.40 dB.

Regelverstärker
Die NF r,.rird über C 502 dem Transistor T 501
zugeführt. T 501 und T 502'arbeiten als Im-
pedanzuandler damit der NF-Ausgang an der
Quadro-Schaltbuchse niederohmig ist. Die
Lautstärke ist mit einem Tandem-Potentiome-
ter (logarithmisch) regelbar. Gleichzeitig
besitzt dieses Potentiometer Abgriffe für
die physiologische Lautstärkeregelung, zu-
schaltbar mit dem Contur-Linear-Schalter.
T 503 und T 504 dienen der Anpassung (Qua*
dro-Schaltbuchse), außerdem gleicht diese
Verstärkerstufe die Dämpfung des nachge-
schalteten Klangregelnetzuerks aus.
Die Baß- und Höhenregler (Tandem-Potentio-
meter, l-inear) besit2en einen lvlittelabgrifl,
der zum Ausgleich von Exemplarstreuungen be-
schaltet ist. Dadurch uird in lvlittenstellung
dieser Reqler ein linearer Frequenzqang er-
reicht. ri rotqt der Balanceregler (tuna"r-
Potentiometer, linear) an dessen Schleifer
das Signal über C 60 ausgekoppelt und der
ersten Verstärkerstufe des Endverstärkers
zugef ührt u-rird.

Endverstärker
Nach der ersten Verstärkerstufe (T o0)
folgt der Transistor T 61, der die Groß-
signalverstärkung übernimnt. Die Gegen-
kopplung, gebildet aus den lJiderständen
R 64, R 65, R 73, bestimmt den Grad der
Verstärkunq.

Die NPN-Leistungstransistoren f 64, f 65
uerden über das komplementäre Treiberpaar
T 62, T 63 angesteuert. Die Dj-odenkette
D 60, D 61, D 62 dient der Stabilisie-
rung der Basisspannungen von F 62, f 63.
Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit
R 68 und urird mit dem NTC-Uiderstand R 69
thermisch stabiLisiert. Über C 67 uird
die Lautsprecherspannung ausgekoppelt.

fvlit dem niederohmigen Potentiometer P1

kann bei quadrofonischer l,Jiedergabe die Ab-
mischung und die Lautstärke der beiden hin-
teren Lautsprecherboxen geregelt uerden.

Netzteil
Ein streufeldarmer Schnittbandkern-Netz-
transformator, fÜr Netzspannungen von 110t
117, 22O, 24O V, dient in Verbindung mit
dem Silizium-Brückengleichrichter
B /+0 C 1400 und dem Siebelko C ?0 der
Stromversorgung.



Fig. 2 Schaltbild HF-Teil
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Spannungen gem€ssen mit Röhrenvoltmeter (7 - 10 MA Eingangswiderständ) gegen lvlasse in Schalterstellung lVlW

Voltages measured with tube voltmeter (7 - 10 lvl!) input resistance) to ground in switch position lvlw
Tensions mesuries avec voltmötre 6l*tronique (7 10 [/]0 rdsistance d'entrde) contre masse 6mmutaleur en position lvtw

= in Schalterstellung UKW
in position UKW
commutateur en Position FIM

Gezeicl
Show s

Commr

14 13 12 il l0 5 I
9

- 1901 TBA 450 ,6

1r2
242 208
901 qM q02

r20.r r8,119,127
210

91r,90S 9l?,910

906.902 !0 I 907.905
r02 t03 105 104

[3 ]l{ 115 ))2
2AL,)A3 205 2.ß

tc( 105 106 10?

242
90{

s05 908,903 906 907



[4F,

tJ

121,121 125
213 209 212,210

139 138 140,141,142,143

227 225

KA 32
:.:t:: t::t:,::: t::: I

Abstimmanzeiger
Tuning indicator
lndicateur d'accord
60pA 4KO

: Rttt
r.!e{

tti::::i
:t,:;;,,i

' 1:'t'::i:'

',,:,t. , .

131,r

79l.f00mA

AFC Ein

g
,r:

fransistoren von der Anschlußseite geshen
fransistors as seen lrom the connediru side
fransistors vus du cötd des connexions

R:212.

rR,}l.ü
680',

I
Gezeichnete Schalterstellung mw
Show switch Fsition
Commutateurs dessin6s en position PO

B

^/(9l\
E {o o)K

\_,/
BC 140

S

o {o o)e
BF 256

EB
-:\ /-:\

"/o"o)r r/oU.)t\- ,i
BF 241 BC 183

TCA 420, TBA 570. TBA 450
von der Bestijckungsseite gesehen
as seen from the top side
vu du cdtei elements

169

lVN

trtbt
t00 u:

211 215 ?A3
702

216 219,211,218
22\

3 x 7V t00mA r.K. = Rechter Kanal
Right channel
Canal droit

Anderungen vorbehalten
Alterions reserved
Sous rdserve de modifications

222

1 Lt,
226 22A 22E

742 741

230 23 1

232

Ausgah€ 3 /Sept, 74
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Fiq. 5 Vorverstärket 227 585 (Leiterseite)

Fiq. 6 Uiderstandsplatte 230 600

(Bestückungsseite)
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Abgleichanleitung

HF - Teil

ZF 1O.7 MHz (FM)

UKl,l-Taste drücken ' NF-0szillograph mit dem
Diodentastenkopf am lvleßpunkt 3 anschließen.
Vor dem Abgleich L 107 nach innen verstim-
men. Den ZF-l,jobbler ( Ausgang mit 60 0hm ab-
geschlossen) am {vleßpunkt 2 anschließen und
1Br7 tlHz einspeisen. Das Vierkreisfilter
mit L 114, L 113' L 112 und L 109 auf maxi-
male Kurvenhöhe und Symmetrie abgleichen.
Dann das 5ignal am lleßpunkt 1 einspeisen
und L 1 07 , L 1 06 auf beste Kurvenform ab-
gleichen.

Die HalbLrertsbreite der ZF-Durchlaßkurve so11
in unbegrenztem Zustand etua 150 kHz be-
tragan.

Zum Abgleich des Demodulatorfilters ist der
NF-0szi11ograph ohne Diodentastenkopf di-
rekt am lvleßounkt 6 anzuschLießen. Die Aus-
qangsspannui''$ ar" ZF-l,Jobblers am fvleßpunkt 'l

so11 so niedrig r,rie möqlich sein. {vlit L 117
bei 10, ? lvlHz auf 9-Kurvennulldurchgang ab-
gleichen und mit L 120 größte Linearität
und Symmetrie einstellen.

i

ZF ßOkHz (473 kHz) (AMl
lvlU-Taste drücken, Drehkondensator auf 55U kHz
stellen, NF-0szillograph am lvleßpunkt 5 und
den lrJobbler (mit 60 O abgeschlossen) am flleß-
punkt 4 anschl.j.eßen. 46u kHz (473 kHz) ein-
speisen und beide Spulen des Filters F 2O1
auf maximale Kurvenhöhe und Symmetrie zum
Piezofilter abgleichen. Gesamtbandbreite
4,5k9z-3d8.

KML/UKW Oszillator und Vorkreis
Die Impedanz des lvleßsenderausganges muß bei
FN 24O Q betragen ( Impedanzr,ranOf är 60/Z4O A) .
Bei Altl r,lird das 5ignal über eine Kunstanten-
ne (200 pF an 400 Ö in Serie) an der Anten-
nenbuchse eingespeist. Vor Beginn des Ab-
gleichs prüfen, ob bei eingedrehtem Dreh-
kondensator der Skalenanzeiger auf der End-
marke der Skal-a steht. Den Abgleich in der
gleichen Reihenfolge uie in der Tabell€, an-
gegeben vornehmen.

Abstimmanzeige FM

Plit dem RegJ.er R 131 kann die Spannung am
Abstimmanzeiger eingestellt urerden.

Decoder
Voraussetzung für einuandfreies Funktionie-
ren des Decoders ist ein sauberee Arbeiten
des Empfängers. Vor dem Nachgleich des Deco-
ders erst Empfänger prüfen bzul. nachgleichen.

UKIJ-Taste drücken (Stereo!), R 90? in lvlit-
tenstellung und R 902 auf linken Anschlag
stel1en. FM-Sender vom Stereo-Coder mit
19 kHz, Hub 6r35 kHz moduLieren und den Emp-
fänger auf die Senderfrequenz (ca. '101 llHz
1 mV) abstimmen. Den 0szillograph mit dem
Tastkopf am lvießpunkt 9 anschließen und L 901,
| 904 auf lvlaximum (1e UAz) abgleichen. Dann
den 0szillograph am lleßpunkt 10 anschließen
und L 905 (38 kHz) auf lvlaximum abgleichen.

UKU-Sender mit lvlultiplexsignal 1k1z, 4O kHz
Hub links modulieren und den 0szillograph am
NF-Ausgang, rechter KanaL anschließeÄ. bas
Ubersprechen mit L 904 auf fvlinimum einstel-
1en. Dann das lvlultiplexsignal aburechselnd mit
1 kHz. und lU kHz modulier€n und mit R 902,
L 902 r,rechselseitig auf minimales Überspre-
chen abgleichen. Die noch vorhandenen 38 kHz-
Antelle ulerden mit R 907 auf llinimum abge-
glichen.
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Bereich Frequenz 0szillator Zuischen-
kreis

Vorkreis Eichpunkte und Ab-
gleichfrequenzen

UKU 87,5 - 108 lvlHz L 104
c 114

L 103
c 109

BB, 3 IvlHz

1O4 wlHz

LU 147 - 350 kHz L 211 L 287 1 60 k1z

fYIU 510 - 1650 kHz L
C

210
215

L 205
c 206

580 kH'z
1468 k{z

KU 5,85 - 10,3 [v]Hz L 209 L 202 6r 5 IvlHz

Zur Gegenprobe das lvlultiplexsignal mit 1kHz,
4O kHz Hub rechts modulieren und den Oszil-
lograph am NF-Ausgang, rechter KanaL an-
schließen. Bei ungenügender Übersprechdäm-
pfung den Abgleich uiederholen.

Stereo-Schwellwert
R 130 auf Rechtsanschlaq stellen, den UKU-
Sender mit 19 k1z (101 IvlHz) modulieren,20 pU
am Antenneneingang (zAo A) einspeisen und
den Regler R 130 nach links drehen bis die
Stereo-Anzeigelampe aufleuchtet.

Den Lautstärkeregler im gesamten Regelbereich
auf ParalLelität der Reglerbahnen überprüfen.
Kanalabr,.reichung K 1/K 2
im Bereich zr,.rischen La l und La 2 max.3 dB
im Bereich zuischen La 2 und La 40 max. 5 dB

0uadro-Ausoano
fa, Ba 2, Li
1000 Hz 300 mV am Einqang TAPE einspeisen,
beide Kanä1e ansteuern, mit dem Lau-tstärke-
regler am Front-Ausgang 6 V an 4 Q/KanaI
einstellen.
Rear-Ausgang mit 4 Q/KanaI abschlleßen und
die Spannung messen.

QuS 016_1 v
Qu 2 1 - 1r5 V

Qu1 214-3 V

Span.nung am Frontausgang an
4 Q/KanaI 4'5 - 5,3 U

Nacheinander die Rear-Ausgänge entlasten.
Dabei muß die Ausgangsspannung an Front-
links, bzr,.r . Front-rechts jeueils auf den
vorher eingestellten l,Jert (6 V) ansteigen.

Phon o-Au s o an q

Ph, Schallplatte anspieLen.
Prüfkabel in die Phono-0ut-Buchse einstek-
ken und Funktlon des Schalters prüfen.

Quadro-Schaltbuchse
Ta, Ba 2t La 1

1000 Hz 3U0 mV am Eingang TAPE einspeisen,
beide Kanä1e ansteuern. Spannunq an der Qua-
dro-Schaltbuchse. mit 100 kQ aboeschlossen
(Kontaktfedern 172 und 4/2) ito - 330 mv

An der Quadro-SchaLtbuchse (Kontaktfedern
s/2 und 5/2) 1000 Hz einspeisen.
Erforderl-iche Eingangssp.annung für Vollaus-
steuerung (6r3 V an 4 Q/Kanal Front)

270 - 330 mV

Balancereqler
Regelbereich

Klanoreoler
TarKl'l ,Ba2rLa1
Ausgangssignal 1000 Hz 0 dB

Baßanhebung bei 40 Hz
Höhenanhebung bei 1.2 r5 kHz
Kanalaburei chung K1 /K2

ca. 12 dB

absolut (ZZs mV)

Prüf-und Justierdaten

NF - Teil

St ro mau fn ah me

bei 22O V im Leerlauf
bei 22tr V im Leerfauf
mit eingeschaltetem Laufuerk
bei 22O V und Vollast
(e,3 V an 4 Q/Kanal Front)

Betriebsspannuneen
Vorverstärker im Leerfauf
Regelverstärker im Leerl-auf
Endverstärker im Leerlauf
Endverstärker bei Vollast
(6,3 V an 4 Q/Kanal Front)

Ruhestrom der Endstufen
nach ca. 5 lvlinuten Betriebszeit r ca. 30 mA

einstellbar mit R 68

ca. 85 mA

ca. 140 mA

ca. 350 mA

ca. 16
ca.21

ca.24

V

V

V

V

Ph = Taste PH0N0 gedrÜckt
Ta = Taste TAPE qedrÜckt
Co = Contur/Linear-Schal-ter

in Stellunq C0NTUR
Li = Contur/Linear-SchaIter

in StelLung LINEAR
La = Lautstärkeregler
Ba = Balanceregler
K1 = Klangre9lär (Bässe, Höhen)
Qu = Quadroeffektregler
1 = Regler offen
I = Regler in mechanischer lvlittenstellung
3 = Regler zurückgedreht
6 = Regler 6 dB unter Vollaussteuerung

30 = Regler 30 dB unter Vollaussteuerung
40 = Regler 40 dB unter Vollaussteuerung

{
Ausqanosspannunq und Lautstärkereqler
Ta, KI 2, Ba 2r. La 1

100U Hz am Eingangj'TAPE einspeisen, beide
Kanä1e ansteuern.
Klirrfaktoe < 1 %
Ausgangsspannung
bei 27O - 330 mV Eingangsspannung:
Lautsprecherausgang Front
mit 4 Q abgeschlossen min. 613 V/KanaI(to uatt)
Kopfhörerausgang mit 400 Q abgeschlossen

4r5 - 5r5 V
Tonbandbuchse mit 100 k0 aboeschlossen
(Kontaktfedetn 1/2 una q/z)- 2o - 25 n\l

14 - 16 dB
14 - 16 dB
max. 2 dB

Kurzbezeichnun

12



Tal Kl 3, Ba 2r La 1

Baßanhebung bei 40 Hz
Höhenabsenkung bei .1215 kHz
Kanalabr,rei chung K1 /K2

Phvsiolooische Lautstärkereqlunq
Ta, Co, Kl 2, La 1

'1000 Hz .am Eingang TAPE einspeisen,
steuerung 6r3 V an 4 Q/KanaI Front,
auf gleichem PegeI
Jetzt La 30
Baßanhebung bei 40 Hz 14 - 16 dB
Höhenanhebung bei 1.2 r5 kHz 3 - 6 dB
Kanalabueichung K1/K2 nax. 3 dB

Linearität des Verstärkers
Ta, Li, Kl 2, Ba 2, La 1

1000 Hz am Eingang TAPE einspei.sen, Vollaus-
steuerung 6r3 V an 4 Q/KanaI Front.
Abueichung von der 0 dB-Linie

Eincanq sempf indf ichkeit
Ba2rLal
Erforderliche Eingangsspannung
steuerung des Verstärkers
Ban d
Phono

ph, Li, Kr 2, Ba 2,
Phono-Eingang mit 1

R ests pan n ung

R es ts pan n uno

Kl2rBa2rLa3
Restspannung max. 1 mV/Kanal
Ta, Kl 2, Ba 2, La 1

Eingang TAPE mit 100 kO abgeschlossen
Resfspännung max. 2 mV/Kana1

La2
kQ abgeschl.ossen

max. 3 mV/Kana1

Ph, Kl 2t Ba 2, La 1

Laufr,lerk eingeschaltet, Tonarm neben
der Stütze max. 40 mV/Kanal

15 - 17 dB
14 - 16 dB
max. 2 dB

für Vollaus-

28O - 32O nV
215 - 3r5 mV

l VoI L au s-
Kanä1 e

+1bis-zr5dB
+ 1 dB

bei 40 Hz und La 6
bei 12rE kHz und La 6

Fi9. '11 Ausuechseln der Schieber

)
Sicherungsblech (t ) mit Druckfeder mit Hil-
fe eines Schraubenziehers von unten durch
Grundplatte und Leiterplatte anheben und
über die Nase der Anschlagleiste nach rechts
r,regziehen. (efei.lrichtung). (2)
NaÄe der Anschlaqleiste (3) nach links drÜk-
ken (ca. 1r5 mm). Dabei ulerden die Schieber
freigegeben und durch Federkraft nach vorn
herausgedrückt.
Jetzt können die Schieber (4) nach Bedarf
ausgeurechselt uerden.

Fiq. 12 Demontage des Reflektors

Der Zusarnmenbau erfolgt sinngemäß umgekehrt.
Es ist darauf zu achten, daß sämtliche Schie-
ber gleichzeitig bis zum Anschlag eingedrückt
urerden, so daß die Anschlagleiste ulieder nach
rechts in die alte Lage gebracht ulerden kann.
AnschLießend Anschlagleiste uieder mit Siche-
rungsblech (1 ) sichern.

Fiq. 13 Seil-schema

l

t

öffnen des Reflektors
Schraubenzieher in rückuärti-
ge Öffnung des RefLektors
stdcken und in Pfeilrichtung
(s) aie Schnappnase r,.regdrük-
ken - Reflektor nach hinten
abziehen.

IJ
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Ersatzteile

Pos. Art. -Nr. Bezeichnung An z ahf

1

2

3

4

5

6

7
I
9

10
11
tz
13p'1
14 {

R1
15

16

17

18
19

20

225 486
230 601
230 6D2
202 371
210 286
202 257
210 638
227 443
210 641
225 948
233 696
22s 990
228 209
210 626
210 146
222 335
228 674
222 336
222 354
221 982
228 616
221 984
228 435

225 675
224 377

zt I tz0
227 765
225 

'd88

lz I ol I
227 628
210 113
225 540
222 010
227 626
227 629
227 642
210 147
216 061

Abdeckhaube CH 21 kpl
Konso.Le nußbaum kpl.
llnncnl - rroiA lznl

1

1

1

1

2
1

1

3

J

1

1

4
4
4
1

1

1

1

4
1

1

1

1

1

2

1

1

1

1

4
3
1

1

1

2
2
2

Ha-lter für Plattenstift kp1.
Li.nsenblechschraube mit Kreuzschfitz B 2,9 x 9,5
Zylinderblechschraube mit Kreuzschl-itz B 3r9 x 25
Scheibe 4,2/1o/o,5 Ps
Sechskantbl-echschraube B 3,5 x 13 ...
q-h6ila6 /' t/1n/1 a+

l) I

F)

s"r'l"ru" a, z7ö/o,e- st
Sicherungsscheibe 3,2
l-lrral-7oinhon
Qlzrl onf onet

(

Drehknopf klein
Drehknopf klein
Dn-hlznnn€ nnnA

(ri:r + mm Achse)
(fi:r 0 mm Achse)

Draht-Potentiometer 1O A/5 U/1D %

Kopfhörerbuchse kpl
Ahrlonlzni nn

Schlcht-l,iiderstand 1OO A/O,3 U/1O /.
Anzeigeinstrument mit Beleuchtung kpl
G1ühlampe grün 7 V,230 mA

G1ühlampe E io 7 u/.o,3 A (Skalenbeleuchtung)
GIühLampe E 10 7 U/O,1 A (Stereoanzeige)

Antni ohqanh

Scheibe 6,1/9/o,3 ns

llml onlu rn'l 'l o 1 O mm d

14



1

t

)

l'

l

Pos. Art. -Nr. Bezeichnung Anzahl

22

24
25
26

29

30
31
32
JJ
34
AE

36

27

J1

2A

C

R

R

1

38

39

40

41
42

2
J

43

44
45
46
47

80
81

C

C

48
49
50

f,t
3Z

.llP

54

55
sE
.T
5B

59
60
61
62

227 631
211 619
216 0s6
227 643
227 634
227 635
227 677
221 041
213 512
210 157
230 979
227 630
216 068
227 658
216 092
227 637
227 638
zz I ööJ
210 517
227 467
211 680
226 514
223 834
227 781
209 939
LLJ J I J

221 116
225 293
230 s99
224 886

225 537
217 eB4
217 e83
220 141
223 811
225 559

231 534
230 596
228 438
228 439

221 265
221 265

220 152
210 283
210 586
222 848
222 D41
228 321
230 600

223 366
204 833
222 036
222 044
232 888
231 543
231 529
230 s9s

233 891
230 814
222 449
2'1 s 888
221. 455
222 401
231 765
224 407
210 367
210 641
229 583
224 409
231 466
222 13q
218 306
222 788

llmlenlzrnl1a 2? mm d 1

J
2
1

1

1

1

2
1

J

1

1

I
1

1

2
2
2
1

16
4
1
a

1

4
4
4
4
1

1

1

1

I
1

1

2
2

1

1

1

1

2
2
1

2
2

1

1

2
2

1

1

1

1

1

1

4
1

1u
10

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Rohrniet 2,5/o,S/e ns
llm i enklz l ammer
Skr'l ensei l

7

Drehko (p toe, c 113, c 283, c 2og)
Sechskantschraube ft 4 x 6
Sechskantschraube lvl 4 x B
TahncnhoiF'a ß /r 7

Zylinderschraube n 4 x 15 (PolyamLd)
Seil-scheibe ...
Spannring für Seilscheibe
Fonni lef rh
Sf iif znrrnlzlhel t
F:enlitsfahh:lt

1

Zylinderschraube n 4 x 10 .......
Sechskantblechschraube B 2r9 x 6r5
cnhoiho 7 t/1n/2 qt
Buchsenleiste S-po1iS ...
Buchsenleiste 7-polig .. .
Netztrafo kpl. mit Anschlußplatte
Durchführungstü11e
Seheiho A F^4 qt
Senkschraubelvi 5xB
q-nLanh-i h-

Papier-Kondensator 47 nF/250 U'u/zA %

I 'I

G-Schmelzeinsatz 0r315 A träge
G-Schmelzeinsatz 0r630 A trä9e
Netzkabel kp1.
Kabeldurchführung mit Zugentlastung
Netzkabel mit AIvIP-Stecker (Verbindung Trafo-
Dhnnnohacci e\

nnÄ"trruoÄätriiu (nüÄt<',ranä) .:::.:.::......
Buchsenplatte kp1
Flanschsteckdose mit Umschalter 3-po1ig
Flanschsteckdose mit Umschalter 2-po1ig
Keramik-Scheiben-Kondensator Or1 VF/12 U/5
Keramik-Scheiben-Kondensator 8,1 VF/12 U/5
Plastikschel-l-e H 1U
Linsenblechschraube B 219 x 6r5
Scheibe 3,2/7/0rs sL
lvlehrf achsteckbuchse 5-poIiq
Lautsprecherbuchse 2-po1ig
Lautsprecherbuchse 2-po1i9 mit SchaIter 1-poLig
Uiderstandsplatte kp1.
Draht-Uiderstand 1 A/5 u/10 %
Draht-Uiderstand 5,1 A/5 U/1A /'
Antennen-Anschlußbuchse Alvl

Antennen-Anschlußbuchse Flvl

Lautsprecherbox CL 138 S nußbaum kpl
Lautsprecherbox CL 138 U kpl
Flocli onrrnneani oi frrn-
Verpackungskarton kp1.
Lautsprecherboxen
Lautsprechergehäuse nußbaum kpI.
Lautsprecherqehäuse ue1ß kpI
Dual--Zeichen (für Ausführung nußbaum)
DuaI-le1chen ( t ur Aust unrunq LJellJ,,

Tiefton-Lautsprecher 195/25
f]iai-nzrnlI-

Kalotten-Hochton-Lautsprecher 1 9/1 9
eonhclzantmrrlton lvl /
enho i ho A 9 /'1fl /1 q

Atzschaltplatte mit Lötstiften
Tonfrequenz-EIyt-Kondensator 20 VF/35 U/20 /"
Tonfrequenz-EIyt-Kondensator 1o VF/35 V/20 %
Tieftonspule 1r5 mH

Spulenhalter
Senkschraube lvl 4 x 60 lvls

t
D
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A nz ahlBezeichnunqArt. -Nr.

Hochtonspule 0r38 mH

Spulenhalter
Senkschraubelvl 4x45
SpannstÜck . .:... .

Schaumstoffmatte
nußbaum)
ueiß)

Kreuzschfitz l3

Steckeruanne kPl.
Senkblechschraube mit KreuzschLitz B 219 x 9r5
Lautsprecherbuchse
Lautsprecherkabel kPl.
Lautsprecherstecker
schut2filz (satz)
Montageschabfone
Verpackungskarton kP1.

HF-Platte
TGffiäeckel
Isoliermanschette
Abschirmdeckel
Küh1körper
Diodenhalter

Rückr,iand kp1 . ( f Ür Ausf Ührung
Rückuand kpl. (fÜr AusfÜhrunq
Spanplatten-Senkschraube mit

HF-i{tzschaltplatte kpl. bestÜckt'
qregat, ohne Drehkondensator und

integrierte Schaltung fCA 42t
Integrierte Schaltung TBA 570
Integri.erte Schaltung TBA 450

256 B

256 A

241
241
183 B

183 B

lvls

4x

mit Tastenag-
Ferritantenne

Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
lransl-stor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor

BF
BF
BF
BF
BC
BC
BF
BC
BC

241
183 B

14D/16
Diode BA 102
Diode TD 1095
Diode TD 1095
Diode TD 1095
Diode TD 1095
Gleichrichter
Diode ZPD 1 5

Dreikreis-HYb ridfilter BF 146, 460 kHz

Antennen- und VorkreissPule

B 30 C 160

Zuischenkreis
0sziIIatorsPu
ZF-DrosseL l 0
Koll ektorspul
Kreis- und Ba
Kreis- und Ko
ZF-DrosseI 1 0
Drossel 1 1 PH
Kreis- und Ko
Kreis- und Ko

0 puH

spule
le UKU

opH

e 10 r7 ll1z
slsspule 10r7 IvlH z
llektorspule 10r7 IVIHz

llektorspule 10, 7 lvlHz

llektorspule 10r7 lvlHz

Kreis- und BasissPule 10r? PlHz

ZF-Drossef 100 PH
QuadraturkreissPule 1 0r 7 lvlH z
Drossel 120 P"H

Kreis- und Kollektorspule 1O17 ll1z
ZF-Drossel 100 PH
ZF-Drossel 1il0 PIH
ZF-DrosseL 100 PIH

Drossel
Drossel
Kreisspule KU

,l -Vorkreisspul e lvllJ FA
FAVorkreisspule Ll,J -

0szillatorspule Kl,j
0szil.latorspule lvlU

0szi1l-atorspule LU
Drossel 120 PH
Pj-1otspu1e
Seitenbandspule 3B kHz
Pilotspule

12O p.H

11 pH

1

1

3

3
J
3
J

1

213 330
218 307
228 486
22? 842
203 953
234 281
230 809
217 590
233 512
216 481
213 589
208 811
209 433
215 954
232 432
203 942

227 640
220 885
227 641
227 639
227 674
227 766

227 673
lz ( o ( z
227 671

227 670
aaa aao

227 668
227 668
227 667
227 667
227 668
227 667
227 666

227 674
221 046
221 046
221 046
221 046
227 676
227 675

227 651

216 264
216 265
227 649
221 O34
zlD zoI
z I o I zz
216 268
221 034
227 660
216 268
216 268
I I D I ZZ
221 034
227 650
227 661
216 268
221 034
221 034
221 434
227''662
227 660
216 270
21 6 116
lz I oJz
216 118
21 6 119
216 120
227 661
227 653
227 654
227 653

72

IJ
74
75
76

I '1 01
I 201
I 901

T 101
r 102
T 103
T 103
T 105
T'1 06
T 201
1 202
T 701

D 101
D 103
D 104
D 201
D 202
D ?01
D 702
F 201

64
65
66

L101 / 1 02
L 103
L 104
L 105
L 106
L 107
L 109
L 110
L 111
L 112
L 113

L114/115
L 116

L117/11e
L 119
L 124
L 121
L 122
L 123
L 125
L 201

Lzo2/2o3
LzO4/2O5
L206/2O7

L 209
I 210

L211/212
L 701
L 901

I tgoz/sosI Leo4
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Pos. Art. -Nr. Bezeichnung Anzahl

10
11

1

501
502
503
504

501
502
s03
504

s01
582

501
so2
503
s04
505
s06
507
s08
509'

L 905
L 906
L 907

R 130
R 131
R 902
R 907

c 109
c 114
c 206

78
79
80
B1
82
B3
B4
otr

86

T

T

NI

R 10
R 11
R12
R 13
R 14
c 1u
c 11
c12
c 13
c 14
c 1s

87

T
T
T
T

p
p

P
p

R

R

R

R

R

R

R

R

R

N

N

c 501
c 502
c s03
c s04
c 505
c 506
c su7
c 508

227 65s
227 656
227 656

zz ( böö
22? 664
221 078
227 663

221 082
221 082
221 083
221 083

227 636
227 625
227 768
227 769
227 770
227 771
227 772
227 773
227 774

227 585
209 863
209 863
224 720

217 861
224 590
216 385
216 429
217 861
222 219
222 212
216 404
217 873
216 398
222 196

238 606
209 863
216 042
209 863
216 042

224 OA4
231 769
231 ?69
224 730

228 003
228 0tr3

216 834
22D 547
216 385
216 345
220 548.21 7..861
220 543
220 s47
224 524

222 221
222 210
222 219
228 496
222 499
222 213
222 219
222 498

c 'I o iR lzl{ 1

2
2

2
2
2
I

1

9
1

1

1

1

3
1

1

1

1

4
2
2
1

4
2
1

2
2
2
2

1

1

1

1

1

4
4

4
4
4
4

1

1

1

1

2
2

2
4
2
2
2
2
2
4
2

1

2
4
2
4
2
4
4

EinsteLl"reqler 4,7 kQ 1in. . .
Einstellregler 1 k0 1in. ..
EinsteLl-qegler 250 Q 1in.
Einstellregler 500 Q 1in.

Trimm-Kondensator 215 - 6 pf
Trimm-Kondensator 215 - 6 pf
Trimm-Kondensator 1r4 - 6r9 pl
Trimm-Kondensator 1 r4 - 6r9 pf

Tastenaoqreqat
Tastenaggregat 9-fach kp1.
Tretonlznnnf lzn l

Kontaktgehäuse kp1. mit Schieber
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber
Kontaktgehäuse kpl. mit Sehieber
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber
I\lotzcnhel for lznl

AFc)
fr0 N0 )pu)
BAND)
Ll,J, fvll,i, UKl,l)
KU)

Vorverstärker kp1.
Vorverstärkerplatte kp1. bestückt
Tn-nci clnr Ell- 4 7? l-

Tandem-PotentiometBr 2 x 50 k0
Tandem-Potentiometer 2 x 70 kQ
Tandem-Potentiom€ter 2 x 7O kQ
Tandem-Pot€ntiometer 2 x 25 kQ

LJi de rst and snet z ue rk
Uiderstandsnetzuerk

l,Ji d e rs t and s-N e t zr,le rk
Schicht-Uiderstand 2,2 kO/O,25 U/ 5 %
Schicht,-Uiderstand 220 kA/O,25 U/ 5 %Schicht-Uiderstand 15 kQ/O,25 U/ 5 %
Schicht-lrJiderstand 4,7 kA/O,25 U/ 5 %
Schicht-Uiderstand 2,2 kQ/O,25 U/ 5 %

Elyt-Kondensator 4r7 pF/.25 U .
Elyt-Kondensator 100 pF/.25 U

Keramik-Scheiben-Kondensator 82 pf/5OOU/.18
Folien-Styrofl-ex-Kondensator lr2 nF/,t2OU/, 5
Folien-StyrofLex-Kondensator 3r9 nF/. 63U/.5
Folien-Kondensator 47 nF/16OU/2O

ReoeLverstärker
Regelverstärker kpI. bestückt
Transistor BC 173 C . ..
Transistor BC 253 B .. .
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 253 B . ..

%

'll: . ii?
1in.

S ch i ch t-l,Ji de rst an d
Schicht-Uiderstand
Schicht-tiiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-LJiderstand
Schicht-LJiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand

1,5 ka/D,25 u/F /.
8,2 ka/o,25 U/5 %1s kQ/D,25 U/5 %1so a/o,25 u/5 %

1 ka/o,25 u/5 %2,2 ka/o,25 u/5 %

12 ka/p,25 u/.5 %
8,2 kA/O,25 U/s %12O ka/o,zs u/5 %

Elyt-Kondensator 22O VF/.25 U . .

Folien-Kondensator Or1 VF/16O U/2O
Elyt-Kondensator 4r75tF/.25U .
Keramik-Scheiben-Kondensator 560 pF/.5OO V/1O
Folien-Kondensator Or221t"F/]OO U/ 5

Elyt-Kondensator 1 1tF/, 50 U

Elyt-Kondensator 4r7 1.t,F/.25 U

Foiien-Kondensator 33 nr/zso u/ .s
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Pos. Art. -N.r. Bezeichnung Anzahl

c 509
c 510
c s11
c 512
c 513
c 514

R 2

B8
89

90
91
92
93

T 60
T61
T62
T 63
r64
T65
D60
D 61
D62
R 60
R 61
R62
R 63
R64
R 6s
R 66
R 67
R 68
R 69
R 70
R 71
R72
R 73
R 74

c 60
c61
c62
c 63
c64
c 65
c 66
C6?
c68
c69
c70

a

222 499
228 704
222 498
220 533
217 862
217 862

217 841

217 854
210 488
210 361
227 197
210 1s5
222 202
224 536
217 849
227 587

220 535
213 186
224 726
224 729
229 260
229 260

216 027
216 827
21 6 427

216 383
224 589
217 843
220 526
224 736
220 526
220 548
220 s26
224 737
224 738
22D 548
224 595
224 595
220 544
217 861

222 213
220 265
223 278
220 531
220 265
213 498
220 533
217 847
222 210
222 210
224 739

Folj-en-Kondensator D,221F/1OO V/ 5 %Folien-Kondensator 4r7 nF/ 63 U/ 5 %
Folien-Kondensator 33 nf /.ZSO V/.5 %Keramik-Kondensator 10 nF/25O V/2O %
Keramik-Scheiben-Kondensator 22 pf/zOO V/1O /"
Keramik-Scheiben-Kondensator 22 pFrl500 U/1O%

Endverstärker kpl.
Schicht-Uiderstand 2,7 kA/D,25 U/ 5 %

G-Schmelzeinsatz 1 A mittelträ9e
Zylinderschraube Alvl 3 x 12
Sechskantmutter [v] 3 ...
Di ctanzni nn

4
2
4
1

4
4

2
4
4
4
4
4
4
1

1

2
2
2
2
4
4

6
6
6

1

1

2
6
2
6

6
6
2
I

6
4
4
6
2

2
3
2
2
J

2
2
2
2
2
1

Zahnscheibe .
Glimmerscheibe
Tcol i enni nnol
SiLizium-Gl-eichrichter B 40 C 1400
Endverstärkerplatte kpI. bestückt

Transistor BC 252 B ...
Transistor BC 171 B .. .
Tnaneiqlnn Fll. ???
Transistor BC 327
Transistor BD 585 kpl
Transistor BD 585 kp1

n 7
ll i nrlo FlTY 62
ni a7

Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schi-cht-Uiderstand
Schicht-Ui-derstand
Schicht-Uiderstand
Einstellregler
Heißleiter
Schicht-Uiderstand
Sch i ch t-Ui de rst an d
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand

82 kQ/O,25
1oo ka/p,25
s6 kQ/.O,25
3,3 kQ/,O,25

1 s Q/,O,25
3, 3 kQ/O,25
1 kQ/p,25
3,3 kQ/.O ,25

500 Q/o,15
1k0
1 kQ/p,25
0,33 A/t
0, 33 A/l
1 kQ/o,25
2,2 kQ/O,25

u/, 5
u/. 5
u/, 5
u/. 5
u/, 5
u/5
u/, 5
u/5
U,

ii';
u/,10
u/,10
u/. 5
u/5

%

/o

.

%

Elyt-Kondensator 1 VF/ SO U

Elyt-Kondensator 4? p"f/ lA U ..
Keramik-Scheiben-Kondensator 390 pF/io1 U/1O%
Elyt-Kondensator 100 p,F/. 16U ..
E1yt-Kondensator 47 VF/ 16 U ..
Keramik-Scheiben-Kondensator 4? pf/sOOV/lO%
Keramik-Kondensator 'l 0 IF/2SA U/zO%
Elyt-Kondensatorl 000 pF/ 25 U ..
Folien-Kondensator Ori p"F/16O U/2o%
Folien-Kondensator O11 pF/16O U/ZO%
Elyt-Kondensator 47OO p.F/ 35 U ..

Dj.e Ersatzteile, souie die Funktionsbeschreibung
und Fehlersuchtabel-Le für den Automatikspieler
Dual- 1225 sind der Service-Anleitunq DuaI 1225
zu entnehmen.

ii5rderungen vorbehalten
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