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Technische Daten

Der HiFi-Stereo-Verstärker Dual CV 1400 übertriftt in allen Meß
werten die nach DIN 45 500 an Geräte der Heimstudlo Technik
(Hi Fi) gestellten Anforderungen.

Ausgangsleistung

Musik leistung
S i n us-Dauerto nleistu ng

igemessen an 8 Sl , k <1 %)
Si nus-Dauertonl eistu ng

K I irrfaktor
bei Nennleistung 1000 Hz
bei 2 x 30 W 40 Hz bis 12,5 kHz

Leistu ngsbandbreite
{nach DIN 45 500)

Dämpf ungsfaktor

Übertragungsbereich

{gemessen an 4 f,), K < 1 o/o)

(gemessen bei gedrückter Linear Taste) 20 Hz bis 20 kHz t i dB
5HzbisS5kHzt3dB

+15 bis -16 dB
+16 bis -18 dB

+4,5 dB

-3 dB bei 50 Hz
12 dB/Oktave

-3 dB bei 6,5 kHz
12 d8/Oktave

Fremdspannung
gemessen nach DIN: Spitzenwert über Fremdspannungsfilter
und bei gedrückter Linear-Taste
mit L-Steller Eingangsempfindlichkeiten nach DIN einstellen:
Hochohmige Eingänge 500 mV
Phono-Magn.-Eingang 5 mV
Mikrofoneingann 1mV
bezogen auf Nennleistung
E ingang
Tape l, Tape I I

Tu ner
Monitor
Phono-Magnet
M ik rofon

bezogen auf 2 x 50 mW
E i ngang
Tape l, Tape I I

Tu ner
Monitor
Phono-Maq net
Mikro{on

E ingangsempf indlichkeit
Tape I

Tape I I

Tuner
lvlon itor
Phono-Magnet
M ik rofon

Max. Eingangspegel
bezogenaulk=1o/o
hochohmige E ingänge
Ph ono-Magnet
M ik rofon

Balance
Einstellbereich

Übersprechdäm pfu ng
bei i 000 Hz
zwischen den Kanälen
zwischen den Eingängen

Lautstärkesteller
m it abschaltbarer physiologischer Regelcharakteristik

Stereo-Mono-Schalter

Mon itor-Schalter
f ür H i nterbandkontrol le

Ausgänge
6Lautsprecherbuchsen DIN 41 529,4 - 16 S2, für 3 Laut-

sprecherpaare; Ausgang I schaltbar; Ausgang ll oder lll zu,
schaltbar;

1 Koaxbuchse 1 /4inch für Kopfhöreranschluß;
2Bandausgänge für Bandaufnahme an Tape-Buchsen (DlN)
1 Line-Ausgang an Monitor-Buchse (Ri= 2,2ko.)
Netzspannungen
intern umlötbar

Leistungsaufnah me
im Leerlauf
bei Vollast

Sicherungen
110,130 V
220.240 V

Bestückung
1 

.1 
I ntegrierte Schaltu nqen

40 Sil izium-Transistoren
24 Silizium-D ioden

1 Leuchtdiode
1 Sil izium-Brückengleichrichter
1 Thermoschalter
2 G Schmelzeinsätze
1 G -Schmelzeinsatz
1G-Schmelzeinsatz
2 G Schmelzeinsätze

Abmessungen:

Gewicht:

110, 130,220,240V

0,1 25 A träge
0,5 A träge

1 ,25 A träge
5 A träge

440 x 150 x 360 mm

12,7 kg

Klangsteller
abschaltbar,.jeder Kanal ist
getrennt einstellbar
Bässe bei 40 Hz
Höhen bei 15 kHz

Präsence
bei 4 kHz

Lo-Filter
G renzfrequenz
Steilheit

Hi-Filter
G renzfrequenz
Sreilheit

2 xlSW
2x50W

' 2x32W

<t y,

<o,2%

1O Hz bis 3O kHz

>30

tvp. Wert
85 dB
85 dB
85 dB
65 dB
56 dB

typ. Wert
61 dB
61 dB
61 dB
60 dB
54 dB

150 mV an 470 kS)
150 mV an 470 kS}
1 50 mV an 470 kS)
150 mV aq 4-l kO

0,5 mV an 4l k{l
0,5 mV an 4,7 kO

9V
70 mV
30 mV

+3,5 dB bis -1 1 dB

)as os
)zoas

ca. l8 VA
ca. 260 VA

2,5 A träge
1 .25 A träge

<80 dB
(eo ae
(ao oe
(oz oe
(sz oe

(so oe
\5b ou
)so oe(so oe
(so oe

Fig. 1 Blockschaltbild

I
P4elangaben gemessen bei Nenneingangspegel
L Steller offen, Baß Höhen Balancefeller in Mittel*ellung,
mit Diqitalvoltmeter {Ri = 10 Mo) s4en Mase.

| 15 V
- 15V
+ 15 V

"--'ijil--

??
110V-
130V-
220V -
240V - 15V

s,5 v
Power

--9-
Spannungen rm Leerläut gemessen mit
Digitalvoltmeter (Ri= 10 Mo) sqen Ma$e.

- 30,5 V
J-
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F unktio nsbeschreibung

Eingänge

Tuner, Tape 1, Tape 2

Die Eingänge Tuner, Tape 1 und Tape 2 des Verstärkers Dual
CV 1400 sind mit als lmpedanzwandler geschalteten integrierten
Schaltungen bestückt llc 1'112, lC 1111 und lC 1110). Das NF-
Signal liegt somit niederohmig am Eingangswahlschalter an.

Phono

Der Phono-Vorverstärker ist ein 2stufiger Transistorverstärker
ff 1110 und T 1111), bestii,ckt mit funkelrauscharmen Transi-
storen. T 'l 113 dient als lmpedanzwandler, der seinen Strom
über T 1'l 12 erhält. Die Entzerrung erfolgt in der Rückkopplung
der Schneidkennlinie entsprechend mit 3180, 318 und 75 ps.

Frequenzbestimmende Bauteile sind B 1128, R 1129, R 1130,
C 1119 und C 1120. Die Verstärkung beträgt bei 1 kHz ca.

40 dB.

Micro

Der gemischt bestückte Mikrofonvorverstärker T 1145 und
lC 1145 ist frequenzunabhängig. Die Gegenkopplung wird
durch B 1152 und C 1142 bewirkt. Die Gesamtverstärkung des

Vorverstärkers beträgt ca. 49,5 dB.

E ingangswahlschalter

Die Schalter S 1 bis S 10 sind als Tastenaggregat zusammenge-
gefaßt und lösen sich beim Betätigen gegenseitig aus.

Monitor. lmpedanzwandler mit Presence

Die integrierte Schaltung lC 1200 ist als lmpedanzwandler ge-

schaltet. Der Eingangswiderstand dieses lmpedanzwandlers be-
stimmt den Eingangswiderstand des Monitor-Eingangs (Schalter
S 11112]r . Die für die Presence erforderliche Anhebung wird
durch Zuschalten von R 1202, C 120'1 und L 1200 mit dem
Druckschalter S 27128 bewirkt. Die maximale Anhebung (ca.

4,5 dB) liegt bei 4 kHz.

Durch Betätigen des Monoschalters (S 23124l. witd der rechte
und linke Kanal des Verstärkers parallel geschaltet.

Lautstärkesteller

Der Lautstärkesteller des CV 1400 ist als 4fach-Potentiometer
ausgebildet" Die Einstellung erfolgt im Gerät an 2 Punkten. Ein-
stellung 1 erfolgt vor dem Zwischenverstärker. Dieser Steller ist
mit einem Abgriff für die physiologische Lautstärkeregelung
(zuschaltbar mit dem Loudness-Schalter S 211221 versehen. Ein-
stellung 2 erfolgt vor der Endstufe und dem Balancesteller.

Zwischenverstärkor

I n dieser Verstärkerstufe findet der Operationsverstärker lC 1 1 60
Verwendung. Es wird hier für eine optimale Anpassung an die
nachfolgenden Stufen gesorgt. Mit R 1166 wird die Gesamtver-
stärkung des Gerätes eingestellt. Die Verstärkung dieser
Stufe beträgt ca.21 ,5 dB.

Hi-Low-Filtor

Das aktive Hi-Low-Filter ist mit dem lC 1201 bestückt. Mit den
Druckschaltern S 29130 (Low) und S 31132 (Hi) ist die Rum-
pel-Rauschunterdrückung einschaltbar. Frequenzbestimmend f ür
die Tidlenabsenkung unter 50 Hz sind die Bauteile R 1207,
B 1208, C 1204 undC 1205, bzw. für die Höhenabsenkung über
6.5 kHz R 1209. R 1210.C 1206 und C't2O7.

Klangsteller

Die für jqden Kanal getrennt bedienbaren Drehpotentiometer sind
in Mittenstellung mit einer mechanischen Rastung versehen. Um
in dieser Stellung einen linearen Frequenzgang zu erzielen, be-

sitzen diese Potentiometer einen Abgriff, der zum Ausgleich von
Exemplarstreuungen beschaltet ist. Beim Baßsteller dient R 1214
ei ner exakten L inearitätsei nstel I u ng im u nteren F req uenzbereich.

lC 1202 ist als Verstärker geschaltet und gleicht die durch den
Klangsteller entstandene Dämpfung aus. Die gesamte Klangein-
stellung läßt sich mit dem als zusätzlichen Bedienungskomfort
vorgesehenen Linearschalter S 25/S 26 umgehen.

Balancssteller

Der Balancesteller ist so ausgelegt, daß beim Betätigen des Stel-
lers die Gesamtleistung der beiden Kanäle in etwa erhalten
bleibt.

Endstufe

Der Dual CV 1400 besitzt eine elkolose quasikomplementäre
Endstufe mit einem Differenzverstärker im Eingang (T 1300
und T 1303). Die Stromeinspeisung in die Differenzstufe erfolgt
über den Transistor T 1302. Als Arbeitswiderstand wirkt die
dynamische Stromspiegelschaltung mit dem Transistor T 1301.

Über den als lmpedanzwandler geschalteten Transistor T 1304
wird der als Großsignalverstärker wirkende Transistor T 1307
angesteuert. Er arbeitet als Treiber für den Endtransistor T 1 309
(positive Amplitude). Außerdem liefert der Transistor T 1307
den erforderlichen Spannungshub für die negative Amplitude,
welche mit den Transistoren T 1308 und T 131o verstärkt wird.

Sicherung der Endstufe (elektronische S$ombegrenzung)

Die Endstufen des CV 1400 sind elektronisch gegen zu niedere
Abschlußwiderstände einschließlich Kurzschluß am Lautspre-
cherausgang gesichert. Die zur Verstärkung der positiven Ampli-
tude vorgesehene Transistorkombination T 1307 und T 1309
wird wie folgt geschützt; Die am Schutzwiderstand R 1321 ab-
gegriffene Spannung wird der an der Basis von T 1 305 anstehen-
den Spannung überlagert. Der Transistor T 1 305 bildet einen Ne-

benschluß zur Basis-Emitterstrecke von T 1307 und verhindert
damit eine Überlastung von T 1307 und T 1309.

Die Transistorkombination T 1308 und T 1310 (zur Verstärkung
der negativen Amplitude) wird gleichermaßen geschützt. Die
am Schutzwiderstand R 1322 abgegriflene Spannung wird der an

der Basis von T 1306 anstehenden Spannung überlagert. Der
Transistor T 1306 bildet einen Nebenschluß zur Basis-Emitter-
strecke von T 1308 und verhindert eine Überlastung von T 1308
und T 1310.

Lautsprecher-Sch utzschaltu ng

Die Lautsprecherschutzschaltung schützt die Lautsprecher vor
Gleichspannung. Steht im Falle eines Defektes eine Gleich-
spannung von mehr als ! 2,5 V an, fällt das Relais nach rund
3 sec ab und trennt den Lautsprecherausgang von der Endstufe.
Zuständig für die Erkennung der Art der Fehlspannung sind die
Transistoren T 1810 und T 1811. Diese Schaltung übernimmt
auch die Einschaltverzögerung und unterdrückt Störgeräusche,
die beim Einschalten des Verstärkers entstehen können. Die
Bauteile für die Zeitkonstanten R 1816 und C 1812 zur Ein-
schaltverzögerung und R 1815 und C 1811 zur Abschaltverzöge-
rung konnten günstig gewählt werden, da hier eine integrierte
Schaltung lC 1810 in C-Mos-Technik zur Anwendung kam.

Beim Abschalten des CV 1400 fällt das Relais sofort ab, unter-
stützt vom Schalter S 1 9/20.

Thermoschalter

Die Endtransistoren T 1309undT 1310des VerstärkersCV 1400

sind zusätzlich durch einen Thermoschalter geschützt' Dieser un-

terbricht beim Überschreiten der Kühlkörpertemperatur von

80 oC die Netzspannung.

Lautsprechorschalter

Mit den Schaltern S 13/14, S 15/16 und S 17118 werden die

Lautsprecher ein-, aus- bzw. umgeschaltet.

Netztoil

Ein Netztransformator für Netzspannungen von 110' 13O'22O
und 24O V (intern umlötbar) dient in Verbindung mit einem

Brückengleichrichter und den Siebelkos C 1315 und C 13'16

zur Stromversorgung der Endstufen. Die Dioden D 1400 bis

1403, welche als Gleichrichterbriiicke geschaltet sind, sowie die
Elkos C 1400 und C 1401 sind für die Stromversorgung der Vor-
u nd Regelstufen eingesetzt.

Zur Stabilisierung der Spannung auf I 15 V (für Vor- und Re-

gelstufen) werden lC 1113 und lC 1146 verwendet. Für die
Stromversorgung der Lautsprecherschutzschaltung wurde eine'

einfache Einweggleichrichtung (D 181 1 und C 1813) verwendet.

r
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Prüf- und Justierdaten

Stromaufnahme
bei22OY im Leerlauf
bei 22O V u nd Vollast ( 1 000 Hz)
'14.1 V (50 W) an 4 O/Kanal

Betriebsspannungen
Vo rverstä rk er
R egel verstä rker
Endverstärker im Leerlauf
Spannungsabfall bei Vollast (1000 Hz)
14.1 V (50 W) an 4 O/Kanal

Thermoschalter
1000 Hz, 14,1 V (50 W) Ausgangsleistung an 4 fl/Kanal ein-
stellen.
Beide Kanäle kurzschließen.
Nach ca. 12 Minuten muß der Thermoschalter die Netzspannung
unterbrechen und nach weiteren 3 Minuten soll das Gerät wieder
betriebsbereit sein.

Elektronische Sicherung
lOOO Hz, 14,1 V (50 W) Ausgangsleistung an 4 O/Kanal einstel-
len.
Beide Kanäle mit 1 Ound O Oabschließen
Netzstromaufnahme bei 1 OAbschluß
Netzstromaufnahme bei O S) Abschluß

max. 1,8 A
max. 1.7 A

Prüfdauer bei Unteranpassung max. 4 sec. Die Netzstromaufnah-
me muß bei Kurzschluß 1O - 20 % niedriger sein als bei 4 S)
Absch I uß.

Kurzbezeichnung für Steller, Schalter und Einstellung

La = Lautstärkesteller VOLUME
Ba = Balancesteller BALANCE
Kl = Klangsteller BASS, TREBLE

E ingangswah lschalter
Mic = in Stellung MICRO
Ph = in Stellung PHONO
Tu = in Stellung TUNER
Ta = in Stellung TAPE

Betriebsartenschalter MoD E
Lou = Taste LOUDNESS gedrückt
Lin = Taste LINEAR gedrückt
'1 = Steller offen
2 = Steller in mechanischer Mittenstellung
3 = Steller zurückgedreht {Linksanschlag)
6 = Steller 6 dB unter Vollaussteuerung

20 = Steller 20 dB unter Vollaussteuerung
40 = Steller 40 dB unter Vollaussteuerung

Ausgangsspannung

Tu, La 1 ,8a2, Kl 2
1000 Hz 150 mV einspeisen.
lVit R 1166 14,1 V an4o/Kanal einstellen.

AuEangsspannung
am Lautsprecherausgang an 4 fL/Kanal 14,1 V
bei dazugeschaltetem Ausgang 2bzw.3 I V
am Lautsprecherausgang 2bzw.3 an 4 Sl,/Kanal 3,5 V

am Kopfhöqgr-Augang PHONES an 4OO O 5 - 6 V
am TAPE-Ausgang an '10 kO ca. 1,3 mV
am MONITOR-Ausgang an 47 kO ca. 130 mV

Klirrfaktor

Tu, La 1,BaQ,Kl2
1000 Hz einspeisen, 14,1 V (b0 W)
Ausgangsspannung 14,1 V (50 W) an 4 f)/Kanal.

Klirrfaktor
bei 1000 Hz und Na = 50 W max. 1 o/o

bei l00O Hz und Na = 50 W über PHONO-Eingang max. 1 Vo

bei 1000 Hz und Na = 50 W über M|C-Eingang max.2 o/o

zwischen 40 Hz u nd 12 ,5 kHz bei Na = 3O W max. O ,4 Vo

zwischen 40 H-z und 12,5 k9z bei Na = 1 W max.O,3o/o

Balancesteller

Einstellbereich + 3,5 dB bis - 13 dB t2 dB, bezogen auf 0 dB.

Klangsteller

Tu, Ba 2, Kl 2,
1000 Hz ca. 150 mV einspeisen.
Mit dem Lautstärkesteller am Ausgang an 4 S)/Kanal O dB abso
lut (775 mV) einstellen.
Mit R 1214 bei 20 Hz den gleichen Pegel wie
stel len.

Kt 1

Baßanhebung bei 40 Hz
Kanalabweichu ng

Höhenanhebung bei 12,5 kHz
Kanalabweichu ng

Kt 3
Baßabsenkung bei 40 Hz
Kanalabweichung

Höhenabsenkung bei 1 2.5 kHz
Ka nalabweichu ng

Physiologische Lautstärkeregelung

Tu, La'1 ,Kl 2,Ba2
1000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung

La 40
Abweichung von der 0-dB Linie
zwischen 40 und 12 5O0 Hz

Lou
Höhenanhebung bei 12,5 kHz
Baßanhebung bei 40 Hz
Kanalabweichu ng

Frequenzgang

Tu. La 1 ,Ba2,Kl 2,lin
100O Hz einspeisen, Vollaussteuerung

Abweichung von der 0-dB-Linie zwischen
40 und 16 000 Hz

La6
Abweichung von der OdB-Linie zwischen
40 und '1 2 5OO Hz
Kanalabweichung

Mic, La 1 ,Ba 2, Kl 2, Lin
1 000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung

La6
Abweichung von der 0-dB-Linie zwischen
40 und 1 2 50O Hz
Kanalabweichu ng

Ph, La 1,Ba2,Kl 2,Lin
1000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung

La 20
Baßanhebung bei 40 Hz
Höhenabsenkung bei 1 2.5 kHz
Kanalabweichung

F ilter

Tu, La 1 , Ba 2, Kl 2, Lin
1000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung

La6
Taste PR ESENCE drricken

Anhebung bei 1 kHz
Anhebung bei 4 kHz
Anhebung bei 12.5 kHz

PR ESENCE lösen
Taste LOW'drücken
Absenkung bei 30 Hz
Absenkung bei 50 Hz
Anhebung bei '100 Hz

LOW lösen
Taste H IGH drücken
Anhebung bei 4 kHz

max. 170 mA

max. 1,6 A

+.1 5V
+1bv
+ 32V

max. 8 V

bei 1000 Hz ein-

16dB t2dB
max. 4 dB

l5dBl2dB
max. 4 dB

15dB 12dB
max. 4 dB

15dB12dB
max. 4 dB

+ 1,5 dB

5.5dBt2dB
12 dBt2dB

max. 4 dB

+ 1,5 dB

+ 1,5 dB
max.3 dB

+3 dB
max.4 dB

17,5d8!2 dB
15 dB t2 dB

max. 4 dB

o,5 dB t 1,5 dB
4,5 dB I 1.5 dB
0 dB11.5dB

12 dB+1,5d8
3,5 dB t 1.5 dB
1 dBt1,5dB

1 dB11,5dB



t
Absenkung bei 6,5 kHz
Absenkung bei 13 kHz

Übrige Eingänge, bezogen auf Ug = 150 mV

Störspannung

Tu,Ba2, Kl 2, Lin
Eingang TUNER mit 47 k{-2 abgeschlossen

La 1 Störspannung

E ingangsempf indlichkeit

La1,Ba2,Kl2
1000 Hz einspeisen. Erforderliche Eingangsspannung für Voll-
aussteuerung (14,1 V ,5O W an 4 CUKanal)

MICRO O,4 - 0,7 mV
PHONO 1 ,35 - 1,65 mV
TUNER.TAPE I.TAPE2,MONlTOR 135 - 165 mV

Übersteuerungsfestigkeit dor Eingangsstufen bei 1000 Hz

Lautstärke-Steller entsprechend zurückdrehen,damit in den nach-
folgenden Verstärkerstufen keine Übersteuerung stattf inden kann.,

Eingang MICRO, bezogen auf Ue = 0,3 mV ca. 33 dB
Eingang PHONO, bezogen auf Ue = 1,5 mV ca. 33 dB

La 3 Störspannung

Ph,Ba2, Kl2, Lin
Eingang PHONO mit 1 kf,)abgeschlossen

La 1 Störspannung
La 3 Störspannung

Mic, Ba 2, Kl 2, Lin
Eingang MICRO mit 1 kSlabgeschlossen

La 1 Störspannung
La 3 Störspannung

Übersprechdämpfung

zwischen den Eingängen PHONO, TUNER,
TAPE 1 ,TAPE2, MONITOR
bei 40 Hz und 1 kHz
bei 12,5 kHz

M lcro-Eingang
bei 40 Hz,1 kHz und 12,5 kHz

Übersprechdämpfung zwischen den Kanälen
(einen Kanal jeweils am Eingang kurzschließen)

Alle Eingänge
bei 40 Hz und 1 kHz
bei 12.5 kHz

2 dB+1.5d8
t4 dB I 1,5 dB

ca. 35 dB

max. 2,5 mV

max. 0,7 mV

max.25 mV
max. 0,7 mV

max.45 mV
max. 0,7 mV

70 dB
65 dB

65 dB

/^.

t>

50 dB
35 dB

Fig. 2 Abgleichpositionen und Lageplan der Steckverbindungen
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Fig. 3 Leistungsbandbreite Fig. 4 Frequenzgang des Phonovorverstärkers

^
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Fig. 9 Wirkungsweise der physiologischen
Lautstärkeregel u ng

0 dB = Lautstärkesteller offen

00000

100000

100000

Fig. 8 Wirkungsbereiche der Klangsteller
0 dB = Bass- und Höhensteller in
Mittenstellung

f(Hz)10 loo looo

Fig. 10 Klirrgrad bei 40 Hz,1 kHz und
12,5kHz in Abhängigkeit von
der Ausgangsleistung

100000
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100000

-,

Fig. 5 Frequenzgang M ikrofoneingang Fig. 6 Wirkungsweise des Presence-Filters

Fig. 7 Wirkungsweise der Low-High-Filter
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Fig. 1 1 Schaltbild
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Spannungen ohne Signal gemessen mit
Digitalvoltmeter (Ri = 10 lvlO) gegen Masse.
Voltages wathout signal measured with
diqital voltmeter (Ri = 10 MS)) to ground.
Tensions mesur6es sans signal avec voltmdtre
digital (Ri = 10 MO) contre masse.

Belastbarkeit der Widerstände
Resistor loading capacity
Capacitd admissible de charge
des rdsistances

-_fl =0,25-0,30W
E- =0,5W

---[]- =4W

c 1200

R 1202
3,3 k R

]l63
1k
2%

L 1200
too hHc

15 n

c 1163
100 pgb
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s24

R 130r
1.5 k

T r301
BC 55ag

T 1300
ac 547 D

R 1323
39

D 1300
BZX A

D 1301
BZX 62

i3ä I

154 pl
I

I

-__J

tc

as

Thermoschalter B0o C
Thermo switch
Thermo-rupteur

8d-
d

dl-t

'ilrll

'4 dl tl

s20

T125^12201240V\
T 2.5 A {r10/130 V}

110 240 V..

c 1401
1000 !

I 0,125 A

T 0.125 A

1200,1201,1202 1203 1204 1160 P1160
1300- 1301

1162 1164,1165,1166 1167
1161,1163 1O4 1308,1303
1303, 1302, 1305 1325 1307 1310

1306, 131 1

1206 1207 1209 1210
1205 1312.1314,1208 1318

1313,1315 1316 1319 1321
1317 1326 132A

1321, 1323, 1211

1321

t1 24 2A 21 31

t2081200 1221
1151 1150 1222
1153 1400 1152 1202

1203 1160,1161 1162 1164 1204 1205 1207,1206
1309 1311

1321
1310 1322

1165
1319 1163

1 166
1302

1307, r308

1303
1304
1305
1 306'1401

r300
1301

1201 1403 1404 1N2 1320

1314
1323 1312
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Kopfhörerbuchse
Head phone jack
Prise de @sque
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e
o

Bei Verwendung des Transistors RSC 617
(T 1309. T 1310) sind R 1326. R 1327,
c1321,C 1322 und c 1323 nicht erfor-
derlich.

When u\ing transistor RSC 617 (T 1309,
T 1310) resistors R 1326, R 1327 and
@pacitors C 1321, C 1322 and C 1323
are not neces$ry,

En utilisant le transistor RSC 617 (T 1309,
T 1310) les pidces R 1326. R1327, c 1321,
C 1322 el C 1323 ne sont pas n6cessaires.
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/"\le: c,\
\--)

\q /
\"/
frt ,ll3

Lautsprecher 3
Loudspeaker
Haut parleur

s17

Transistoren von der Anshlußseite gesehen
Trinsistors as seen from the connecting side
Transistors vus du cöG des connexions

K.
j

K.

K.
I

K.

r
t

drq

l

I 307
r 140-10

T 1310
RCS 617

rTJ 24991

s19/20

o
a

1811
N ÄOO1

tc
von der Bestückungsseite gesehen
as seen from the top side
vu.lu cötd Äl6ments
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B
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TIII
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BC 327 16
BC 413 C
BC 415 B
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BC 548 B
BC 558 B

tMc 14011 BCP

Anderungen vorbehalten
Allerations reserved
Sous rdserue de modifications
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Fig. '1 2 Steuerverstärker 243 725 (Bestückungsseite)
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Fig. 15 Endverstärker 243 733 (Bestückungsseite)
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Fig. 16 Verbindungsplatte 243 521 (Leiterseite)
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Fig. i7 Lautsprecherschutzplatte 243 519 (Bestückungsseite)
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Fig. 19 Regelverstärker 243 732 (Bestückungsseite)
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Fig. 22 Explosionsdarstellung
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Ersatzteile

Pos. Art.-Nr. Bezeichnung

o

10
11

12
13
14
15
15
16
17
18
19
20
21

22
zö
24
25
zo

28
29
30
31
32
JJ
.A

.F

36

38
39
40
41

42
43
44
45
46

'1010

47
48
49

Än

51

52
53

60
61
oz
63
64
65

1 000
1 001

10
71

1110
1 111
1112

1

2
a

4
5
6
7
o

L

F
R

243 729
243 728
241 004
241 515
241 046
229 816
241 540
243 730
243 949
210 366
236 092
227 467
241 024
241 029
241 030
241 006
243 146
241 004
241 844
240 880
237 189
241 187
242819
209 443
242576
200 586
242515
230 1 58
226 514
229 869
232342
226 448
237 621
238 585
218 685
210 369
210 472
210 515
225 443
241 004
227 467
242806
227 443
240 861
210 162
242798
243 727
243 750

216 414

209 702
209 714
238 574
230 81 I
233 157
242724
242723
243 734

243 520
e41 182
243 158
243 501
224 915
243 500

223 037
2b9 408

243 731
240 857

222213
226 450
222 213

1

1

6
2
2
2
2
1

1

4
4

22
ö

10
1

5
6
1

o
3
1

1

1

6
c

2
2
1

4
.10

2
12
I
4
a

B
JÖ

4
4
6

22
4

18
18
4

I

1

1

2

2
1

1

1

2
1

1

1

1

1

1

a

4
4'

2
1

I

5

6
8
6

5,3
4,3

Seitenwand rechts kpl.
Seitenwand links kpl.
Linsenschraube AM4x25
Gummileiste
Gerätefuß
E lasti k puffer
Lüftungsgitter kpl.
Frontblende kpl.
Frontblende kpl. (Metallic-braun)
Sechskantmutter BM 4
Scheibe 6,211011
Sechskantblechschraube BZ29 x6,5
Führu ngsbuchse
F ühru ngsrahmen
Lampenbuchse
Drehk nopf
Massefeder
Drehk nopf
Scheibe
Kopfhörerbuchse
Leuchtdiode
Rückwandschild (für Ausf . ohne Cynchb.)
Rückwandschild {für Ausf . mit Cynchb.)
Lau tsprecherbuch se

Druckk lem mleiste
Cynchbuchsenplatte
I sol ie rp latte
Federleiste
Federleiste
Federl e i ste
Federleiste
Sechskantsch raube brün iert
Zylinderschraube brüniert
D istanzmutter
D istanzmutter
Sechskantm utter
Zyl i nderschraube
Zyl i ndersch raube
Zylinderschraube
L i nse nsch rau be
Sech ska ntblech schra ube
Sechskantblechschrau be
Sechska ntb lechsch rau be
Pfeiler
Zah nscheibe
Zahnscheibe
Netztrafo kpl. ohne Abschirmung
Netzkabel

Keramik o,1 pF116 V

G -Schmelzeinsatz 1 25 mA T
GSchmelzeinsatz 500 mA T
G-Schmelzeinsarz l22Ol24O V) 1,25 A T
G-Schmelzeinsatz (11O113O V) 2,5 A T
GSchmelzeinsatz 5 A T
Schaltbild
Bedienu ngsanleitung
Verpackungskarton kpl.

Lautsprecher-Schalterplatte

Lautsprecher-Schalterplatte k pl.
Atzsc ha ltplatte
Hebeltaste lfach {Power}
Kontaktgehäuse kpl. mit Taste (Speakers)

D ruckfeder
Tastenk örper

680 s}/0,50 w/5 %
470 d), /O ,25 W /5 ./o

E ingangsimpedanzwandler

E ingangsimpedanzwandler kpl.
F lanschsteckdose

1 pFl 50V
22 pr/ 16V
1 pFl 50v

2114

3214

COY 65

9polig
5polig
3polig
2polig

8229 x6,5
AM3x4
M3 x22
M4x14
M5
AM3x4

M4x6
M5x16

AM4x25
822,9 x6,5

B 2,9 x 6,5
83,5x 13

E lyt
Elyt
E lyt

Pos. Art.-Nr. Bezeichnung

D
D

L

c
c
c
c
c
c

c
c
a
L

c
L

c

c

D

R

F
R

R

R

n
H

R

R

R

R

R

R

R
D

R
o

R

B

R

R

R

R

R

R

R
R

R

h

T
T
T
T

tc
tc
tc
tc

(-

c
c
L

c

113
114
115
116
117
'l 18
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

110
111

110
111
112
113
114
115
116
111
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
IJJ
134
135
'136

137
138
139

110
111
112
113

110
111
112
113

80
81
81
82
83
84
85

145
146
147
148
149
150
151
152

226 450
222213
226 450
222219
216 404
228 764
229 915
216 398
224 164
226 45'0
222 495
222 495
216 409
216 409
240 707
240 to7
230826

223906
223906

239 400
239 394
240 561
239 404
239 400
239 394
240 561
239 404
239 400
239 394
240 561
239 404
23S 396
239 367
239 396
239 375
240825
241 015
241 017
239 375
241 019
241 021
239 342
239 391
239 381
240 561
239 404
224 603
224 603
239 370

234 316
226825
240 787
234 316

236 299
236 299
236 299
237 164

243 724
242080
243 503
243 504
224 915
243 500
244 984

226 450
223278
224 597
216 667
226 450
222 495
222495
216 409

4
4

2
2
2
2

1

1

5
1

b
6
1

ö
6
I
2
z
4

2
4
8
2
2
2
2
2
2
1

6
b
8
8
o
6
8
o
o
6
8
8
4
2
4
4
2
2
2
4
2
2
2
2
2
a

8
4
4
2

5

J

1

4
2
2
2
4
2
2
2

22 ltFl 16V
330 pFl500 V l1O o/o

22O trtFl 6 V
100 pFl100Vl1o%
22 ltF/ 16 V

O,1 ltF/25OYl 5o/o
o,1 trtl25ovl 5%
6,8 ttFl 2ov

E lyt
E lyt
Elyt
E lyt
Keramik
Elyt
Folie
Folie
Elyt
Elyt
Folie
Folie
Elyt
E lyt
Keram ik
Keramik
Keramik

22 Wl 16v
1 trtFl 50 V

22 ltFl 16v
4,7 ltFl 25v

82 pFl500 V l1O o/o

100 tFl 6 V
1 2 nF/ 63Y/ 5 o/o

3,9 nFl 63V/ 5%
100 ltF/ 6 V
22 ttFl 16V
o,1 pFl2SOVl 5oÄ
O,1 trF/25O Vl 5 oÄ

6,8 ttFl 2oV
6,8 ttF/ 2OV
o,1 pFl 63Vl2O%
o,1 trtF / 63 v /2o %

47O pFl500 V l1O o/o

1 N 4148
1 N 4148

47A kdl lO ,25 W 15 0/o

1,5 kQ lo,25wl5%
22A sL /O,25 W15 0/o

1 oo kQ, 1o,25 w 15 %
470 k{llo,25w15%

1 ,5 kd} /O,25 W /5 %
220 I /O,25W15 0/o

100 kd} lo ,25 w 15 0/o

470 ksl lo,25w15 %
1,5 kdl/o,25w15%

220 d7 /o,zswls w
1 o0 kdl /o ,25 w 15 0/.

680 dl lO ,25 W 15 0/o

47 k9 lo,25Wl5%
680 dl 1O,25 W 15 0/o

560 ksl lo ,25 W 15 %
560 L lo,zswlzw
47 kdl lO ,25 W 12 ./.

2,2 ksl lO,25w12%
560 kdl lo ,25 W 15 0/o

82 k9 lO,25W12%
56 ksl lO ,25 W 12 0/o

2,7 k{1,lO,25W/5%
150 sL lO,25W/5%
22 kdl/O,25w/5%

220 9"l},25wl5%
1OO k{1, /O,25W/5 0/o

l Msz/O,25W150/o
l MsL/O,25W150/,
2,2 ks}lO,25W150/o

BC 415 B
BC 413 C
BC 558 B
BC 415 B

RC 4558 DN
RC 4558 DN
RC 4558 DN
RC 41 95 DN

E ingangswahlschalter

Eingangswahlsch. mit Mic.-Vorverst. kpl.-
Feder
Kontaktgehäuse kpl. (M icro-Tape 2)
Kontaktgehäuse kpl. (Monitor)
D ruckfeder
Tastenkörper
Schaltk ulisse

Elyt
Keramik
Elyt
Keramik
Elyt
Folie
Folie
E lyt

)

)

]

l
)
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Pos. Art.-Nr. r+^L Bezeichnung

(-

c
(^

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

T
tc
rc

(.

c
(^

L

P

R

R

R

R

R

R

R

R

B

tc

a
c
a

c

(.
(.

a

(-
(-

a

a

a
c
(^

L

P

P

P

R

153
154
1Etr

156

145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
145
145
146

90
91

160
161
162
163
164
165
166

r60

160
161
162
163
164
165
166
167
168

160

100
101

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

200

200
201
202

200

216 409
232338
232338
220 531

211 202
239 371
240 561
240 561
239 404
240 685
240 687
241 015
239 376
239 404
234 316
236 299
237 164

243 725
243 742

217 873
236 518
222219
216 667
236 599
236 599
226 450

240 127

216 325
239 404
239 394
240 817
211 202
239 387
229 91 1

240 561
239 376

236 299

243 732
243 742

222 219
223 885
240 809
226 450
226 459
223 885
226 726
227 886
222219
226 450
222 498
222 499
226 726
222 498
222219
216 667
232338
232334
226 450
232338
232 338
232338
232338

238 366

240 688
240 688
240 755

239 367

2
2
2
1

2
2
4
4
4
2
2
2
2
4
2
1

1

1

J

2
2
2
2
2
2
2

1

2
2
2
2
2
2
2
2
2

1

1

3

o
4
2
5
2
4
2
2
o
A

4
2
2
4
Ct

I
6
0
5
6
6
6
6

2

4
4
I

z

6,8 ltFl 20v
o,1 pF I 63 V l2O./,
o I pr I 63V l2O o/o

100 ltFl 16v
1O kd'llO,25W15%
4,7 ksllO,25W/5%

220 sl lO,25Wl5 y.

22A 9, /O ,25 W /5 0/o

100 kdl,/o,25w/5%
150 I lO,25W/20/"
120 ksl lo,25w12%
47 k9 lO,25W12%
1ksl" lo,25W150Ä

1oo ks}/o,25w/5%
BC 415 B

RC 4558 DN
RC 4195 DN

4,7 pF/ 25 V
15 nFl2SOVl 5o/o
1,5 nFl1 60Vl 5o/o

22 ttFl 16v
O,1 t,F/1OOYl 5o/o

15 nFl2SOY/ 5o/o
4,7 nFl 63Vl 5%

680 pFl 63vl 5%
4,7 ltFl 25v

22 ljFl 16v
33 nF/2\OVl 5%
o,22 ltFllOOYl 5o/o
4,7 nFl 63Vl 5%

33 nFl2SOYl 5o/o
4,1 ltFl 25v

100 pFllOovllO%
O,1 ttF/ 63vl2O%
O,1 pFl 63Vl2Oo/o

22 ttFl 16V
o,1 pF/ 63Vl2O./"
o,1 lF/ 63Vl2Oo/o
o,1 ltFl 63v/2o%
o,1 I/F/ 63Vl2OoÄ

70 ksl
70 ks/

2 x 1o ksl lin

47 k9 lO,25W150/o

Elyt
Keramik
Keramik
ElVt

Folie
Folie
Elyt
Keramik
Keramik
Keramik
E lyt
4fach

Elyt
Folie
F olie
Elyt
Folie
Folie
F olie
Folie
Elyt
E lyt
Folie
Folie
Folie
Folie
Elyt
Keramik
Keramik
Keramik
E Iyt
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik

Drossel

Tandem

Steuerverstärker

Steuerverstärkerplatte kpl
Kontaktgehäuse kpl.

1,2 nFll2OYl 5o/o
O,47 ttFllOOYl 5o/o
4,7 ttFl 25V

.100 pF/100 V l1O o/o

O,1 lrF/ 25 V
0,1 triFl 25v

22 ltF/ 16 V

2 x 10 k$l linear
2 x 25 kO+ log.

1,2k9" lo,25W15%
100 ks} lo,25w15%

1 ,5 k9 lO,25W15 %
1k{Llo,30w/2%

1 0 kd'|, lo ,25 w 15 0/"

22 k9 lO,25W15%
50 kQ

220 dL lo ,25 w 15 %
1kdllo,25w15%

RC 4558 DN

Stel I er

Regelverstärker

R egelverstärkerplatte k pl.
Kontaktgehäuse kpl.

Pos. Art.-Nr. Bezeichnung

IC,

tc'
tc

R

R

R

R

R

R
R

B
a

R

R

R
R

R

R

R

R

R

F
R

R

R
o

R

R

R

R

L
L

L
C

L

a
c

L

c

c
c
C

C

D
D
D
D
D
D
D

L

R

R

R

R

R

R

R

R

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
221

200
201
202

'I 10

120
121

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

300
301
302
303
304
305
306

300

300
30't
302
303
304
305
306
307

239 394
220 526
239 370
240 561
239 404
239 342
239 387
224 590
239 38 1

239 387
224 603
239 394
240 561
223 786
239 389
239 391
239 376
239 370
241 543
239 404
239 354
240 817
241 385
240 561
239 404
239 377
239 380

236 299
236 299
236 299

243 521

243 733
240 699

222 219
223 278
238 133
240 704
240 703
240 700
220 531
240 702
226 454
223 278
240 705
240 706
240 707
240 707
226 459
240 708
240 704
216 6-11
216 671
223 221

216 027
216 027
216 027
227 344
227 344
216 027
216 027

240 698

240 827
239 394
239 408
239 369
239 408
240 561
240 697
240 827

6
2
4
Cl

b
2
4
2
2
4
2

C)

2
2
2
2
4
2
6
6
2
2
6
6
2
2

a

3
a

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
4
4
2
2
2
2
2
2

10
10
10
4
4

10
10

2

4
4

10
t)

10
2
2
4

E lyt
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik
E lyt
Keramik
Elyt
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik
Folie
E lyt
E lyt
Folie
Folie
Keramik

1 ,5 kdl 1O,25 W /5 0/o

3 3 kd} lO ,25 W 15 0/,

2,2ks} lO,25W150Ä
220 I /O,Z'W/5 0/o

loo k{l lo,25w150/o
2,7 k{l lO ,25 W 15 0/o

22 ks>/o,25w15%
220 kdl lo,25W150/.
12 ksl /a,25W/5 0/o

22 kd}lO,25W/50/o
1M{L/O,25W150/o
1 ,5 kd} /O ,25 W /5 0/.

220 d), lO,25W15 y"

25 kO/linear
8 ,2 kn 1O,25 W 15 0/o

'l50 sLto,zsw/sN
i kSL lo ,2s w /s o/o

2,2 kdL lo,25w/5 %
18 k9 lO,30w12%

1O0 kdl lo ,25 W 15 0/o

1 ,5 k{z lO ,25 W 15 0/o

1kszlo30w120/"
7 ,5 k{L lO ,25 W 12 ./,

220 9"lO,25W15%
1oo ksl lo,25w15 0/.

5ßks}lo,25wl5%
1,8k{2 lO,25w15%

RC 4558 DN
RC 4s58 DN
RC 4558 DN

Verbindu ngsplatte

Verbindungsplatte kpl.

Endverstärker

E ndverstärkerplatte kpl
B 80 C 5000/3300

4,7 ltFl 25v
330 pF |SOO Y /1O o/o

68 pFl 63Vl 2%
12O pFl 63Vl 2o/.
82 pFl 63Vl 2o/o

3,9 pFl 63 V
100 ltF I 16 v
22 pFl 63vl 2%
47 pFl 25v

330 pFlsOO V l1O o/o

1 nFl 63Yl1oo/'
3,3 nF/ 63Vl1Oo/o
O,1 pFl 63vl2oo/"
O,1 lFl 63Vl2O./.
0,1 pFl100 Vl 5o/c

47oo trtF/ 40 v
47OO pF/ 4Ov

O,1 ltF/lOOV/2Oo/o
O,1 ltF/1OOVl2Oo/o

150 pFlsOO V 11O o/o

BZX 62
BZX62
BZX62
N 4001
N 4001
BZX 62
BZX 62

22 ko /0,30 Wl 20/o
1 ,5 ks, /0,25 W/ 5 0/o

470 sl lO ,25 W I 5 0/o

18 ko/0,25 wl 5%
47o Qlo,2svtll so/o
220 Q lO,25W/ 5%

1,8 kdz/o,25wt 2%
22 ko /0.30 wl 20/o

a

-

1

1

20

a



r
r

r

r

r

r
f.

Pos. Art.-Nr. Bezeichnung

C

C

R

R

T
T

C

T
T

F 1308
R 1309
R 1310
R 131 1

R 1312
R 1313
R 1314
R 1315
R 1316
R 1317
R 1318
R 1319
R 1320
R 1321
B 1322
R 1323
R 1324
R 1325

T 1300
T 1301
T 1302
T 1303
T 1304
T 1305
T i306

131
132
133

1321
1322

1326
1327

1307
1 308

140
141
142
143
144
145
146
147

1323

1 309
1310

239 394
239 408
223 220
223 220
239 376
239 3t6
239 404
239 408
239 369
239 369
239 376
239 376
240 539
240 695
240 694
241 185
235 401
216 326

242 067
240 787
242067
242067
220538
240 787
240 787

245 782
224536
210 487
210 361

223 221
223 221

239 386
239 386

240 711
240 717

242 068
209 826
232069
222 199
222200
227 244
223 577
210 515

223 221

245 014
245 014

4
10
4
4
8
8

10
10

6
8
8
2
2
3
2
2
2

6
6
b
b
2
o
6

2
2
1

2

4
4

4
4

2
2

1

4
8
8
8
8
2
4

2

4
4

1,5 ko/0,25Wl 5%
4to S}lo,2swl so/o

820 s) /0,50 V,,t/ 5 0/o

82A s) iO,SO W/ 5 0/o

1 k9 lo,2\Wl 50/"
1 ksllo,2swl 5%

470 Q lO,2\Wl 50/o

470 {llo,2'Wl 50/o
18 k{llO,25Wl 50/o
18 ks}/O,25W/ 50/o

1 kf2 lo,2iwl 5%
1 kdl lo,2\Wl 5%

2t dllo,2sWl 50/o

o,15 dL 14 W110 0/o

o]2 {LlA W1100/o
39 {l/O,2\Wl 50/o
10 sLlo,2'Wl 50/o

a20 s].lo.25wl 50/o

BC 547 D
BC 558 B

BC 547 D
BC 547 D

BC 327 116
BC 558 B
BC 558 B

M 3 x 10
M3

150pF/500v110%
150 pFl500 VllO%

100 s,/0.25 wl 5%
1oo s//0,25 wl 5%

BD 140/10
BD 140/10

AM 3,5 x 15
BM 3,5

o,/

M4x6
150 pFl500 VllO %

RCS 61 7
RCS 617

Draht
Draht

Treiberplatte

Treiberplatte kpl.
lsoliern ippel
Zyl indersch rau be
Sechskantmutter

Keramik
Keramik

Kühlkörper

T hermoschalter
G Iimmerscheibe
lsoliernippel
Zy I indersch raube
Sechskantmutter
Zahnscheibe
Ferritperle
Zyl i ndersch rau be

Keram ik

Pos. Art.-Nr. Bezeichnung

150

c 1320

151

160

c 1400
c 1401
c 1402
c 1403
c 1404

D 1400
D 1401
D 1402
D 1403

170

171

c 1810
c 181 1

c 1812
c 1813
c 1814
D 1810
D 181 1

F 1810
R18fi
R 1812
R 1813
R 1814
R 1815
R i816
R 1817
R 1818
R 1819
F 1820
R 1820
R 1821

T 1810
T 1811
T 1812
T 1813

rc1810

172
173
174

240 711

224886

518241

243 126

217 84 
'-217 847

21 6 388
21 6 388
21 6 388

227 344
227 344
227 344
227 344

243 519

243 941

241 057
241 022
238 117

222 213
229 923
222219
234 828
216 414
227 344
227 344
239 370
240 573
22459O
224 603
t20 aoo

240 657
224 603
239 316
239 376
239 371
239 371
240 667
240 668

240 786
240 786
240 786
220 538

240 843

1

1

1

1

2
2
a

3
3

4
4
4
4

1

1

2
z
1

2
2
1

1

1

2
2
2
2
2
a

2
2
a

a

a

2
2
2
2

6
6
Cr

2

1

Netzplatte

Netzplatte kpl.
Papier 47 nFl25O V-l2O %

I so I ie rplatte

Sicherungsplatte m it Stromversorgung

Sicherungsplatte m. Stromversorgung kpl.

lOOopF/ 25v
1000 pFl 25 V

22 nF l25O V l2O o/o

22 nF l25O V l2O o/o

22 nF /25O V l2O %

1 N 4001
1 N 4001
1 N 4001
1 N 4001

Lautsprecherschutzplatte

Lautsprechersch utzplatte kpl.
(für Ausführung ohne Cynchbuchse)
Lautsprecherschutzplatte kpl.
(für Ausführung mit Cynchbuchse)
Relais
Staubschutzhaube für Relais
lC Fassung l4polig

EIyt
E lyt
E lyt
Elyt
Keramik

Draht
Draht

BC 548 B

BC 548 B
BC 548 B

BC 317 116

MC 14011 BCP

1 pFl50 V
2,2 pFlsov
4,7 ltFl2sV

1000 pFl16v
0,1 l.rFll6 V

1 N 4001
1 N 4001

2,2 ksllO,25w/ 5%
680 sllO,zSwl 5%
220 ks)lo,25W/ 50/o

1 MQ/O.25 Wl 50/o

330 ksr/0,25 wl 5%
2,2Mo lO,25Wl 50/o
1 MQ/0,25 w/ 5%
1 k{llo,25Wl 50/o

1 ksl"/o,25wl 5%
4,7 kslto,25w/ 5%
4,7 k{zlo,2swl 5%
1.5 {L117 wl10%
4,7 dlltt wl10%

Elyt
E lyt
Keramik
Keramik
Keramik

Anderungen vorbehalten!
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