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Technische Daten

Ausqanqsleistuno (gemessen an 4 Q) St e r e o,/lvlon o- Sc h aI t e r

Ivlonitor-Schalter fÜr Hinterbandkontrolle

lvlusikleistung
Sinus-Dau ertonl eistun g

KLirrfaktor (nis s0 uatt
Dauertonleistung von 40 -

Einoanosemof indl ichkeit

fvlikrof on. linear
Phono-llainet (ccIR)
Tape, linear
Tuner. Linear
Auxiliary (Phono-Keramik)
lvlonitor, linear

Übertraounqsbereich

gemessen bei gedrückter L

16 - 45 000 Hz
gemessEn bei mechanj-scher
der Klangregler
20 - 30 000 Hz
15 - 60 000 Hz

Leistunqsbandbreite (DIN

(orru as soo)

Klanoreqfer

abschaltbar, jeder KanaI
bar
Bässe bei 40 Hz
Höhen bei 15 kHz

Präsenz bei 4 k{z

Rumpelfifter

Grenzfrequenz
Steilheit

Rauschfilter

Grenzfrequenz
Steilheit

d

BaLancereoler

Fegelbereich

Lautstärkereoler

mit abschaltbarer
charakteristik

Dämofunosfaktor

2 x 60 Uatt
2 x 40 Uatt

Sinus-
12 s00 Hz) <o,2 /"

2mVan
2r5 mU an
300 mV an
300 mU an
300 mV an
300 mV an

47
47

470
470
470
478

KQ
ko
KO
KQ
ka
ko

Ausoänoe

4 Lautsprecherbuchsen DIN
für 2 LautsprecherPaare
Ausgang I abschaltbart
schaltbar

1 Koaxialbuchse 1,/4 inch.
schluß

41529,4-16 Q

Ausgang II zu-

für Kopfhöreran-

I NEAR-Taste
+ 0r5 dB

lvlittenstellung Fremdsoannunosabstand

bezogen auf Na = 2 x 50 mU

niederohmige Eingänge
typischer Uert
hochohmige Ei-ngänge
typischer Uert

bezogen auf Nennleistung
lvlikrofon-tinganq
typischer lJert
Ph o n o-lvla gn e t- E i n g an g
typischer Uert
hochohmiqe Eingänge
typischer lJert

übersorechdämpfuno bei 1

Leistunosaufnahme

+ 0r5 dB

31'5 dB
>50d8
> 56 dB
>50d8
>60d8

> 56 dB
>60d8
>62d8
>68d8
>78d8
> 88 dB

kHz > 45 dB

ca. 160 VA

4s s0o)

8-55000H2

ist getrennt regel-

+15 bis -'1 6 dB
+16 bis -18 dB

+ 4,5 dB

-3 dB' 50 Hz
12 dB/oklave

ca. 12 dB

physiologischer Regel-

Netzsoannunoen

um1ötbar

Sicheruncen 11Or 117
22O, 24O

Abmessunoen

Geuicht

Bestückuna

2 Integrierte Schal"tungen (IC)
26 Silizium-Transistoren
4 S i I i z i u m- L e i s t u n g s t r a n s i s t o r e n

2 7-Dioden
1 2 Silizium-Dioden
2 S i l- i z i u m- B r ü c k e n g 1 e i c h r i c h t e r
3 Thermoschal-ter
2 G-Schmelzeinsätze 2r5 AmT

110, 117,22Or 24O U

V 1'6 A träge
V U'8 A träge

42O x 108 x 320 mm

-3 dB,
12

6 500 Hz
dB/okt av e

7r9 kg

,
{
I

I



cv 12(
TV 1O1

Linker Kanal
Lefi channel
Canal gauche

Belastbarkeit der W iderstände
Resistor loading capacity
CapacitÖ admissible de charge
des rdsistances

-.D- = 0,25 / 0,3 W

=E+ = 0,5 W

*flrF= a w

Transistoren von der Anschlußseite gesehen

Tiansistors as seen from the connecting side
Transistors vus du cöt6 des connexions

ul,L

r.K. =

r4
sc1

rt
39

H O: '0 0
'^l
"T@

I

I
r,lt.

Spannungen ohne Signal gemessen mit lnstrument (50 000 OfV) 9e9en Masse,

Voltages-without signal measured with instrument (50 000 O/V) to ground.
Tensiöns sans signaimesurdes avec instrument (50 000 Q/V) contre masse.

95'

A
'q?'

MONITOR
Ströme gemessen mit lnstrument :

Currents measured with instrumen
Courants mesurds avec instrument

RÄ5
?5K

li!.

if& ?,7

l10V!
117V!

BB
/-o-\ /-o\

e Io olx elo olx e\./
BC 173 C

BC 239C BC 207C
BC 252 B
8C253 B

23
1t,

tL

t5,
31

32 P2

22
23

36

37 38
P3
46

34

35 PI,

22 20 23
t3 28 1t 29

t0
1 211 t, 11

15

12 13 11,

t8 19

t9
20 3t,

t6
17
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120
101V

TIJT]-

d.t"d
95 C Thermoschalter

Temperature switch
Thermo-rupteur

r.K. = RecHer Kanal
R ight channel
Canal droit

;{

RSl
LJg

t1
t2

43

53

52 51, 55

65

61 95
92

RäO'

67 69

66
g1 77 80

Lautsprecher
Loud speaker
Haut-parleur

@
Thermoschalter /

95'c Temperature s#itch
Thermo-ruPteur

mit lnstrument 333 ,fl / V
d with instrument 333 Ct / V
avec instrument 333 O / V

56 7I 910

1,1

39

8482

58

57

56
57

5t

50

70
71

72

l590
5/,

53 s5 62

63
JI

70 6t

Ruhestrom
I No signal current
] Courafi d*ireFqs,

1#

lr
tl
tl
rt
tt
tl

Loudn6s Mono Monitor Presence Lineor Lo-Fitter Hi-Fitter Swqker I S@kerll On /Ofi

110V - 117V 1,6A träge/ stow biow/ Lent

6o) zzov - zrov 0,8a trcige /stow blow / tent
v:/ -.1-

32 35 36

52 56

Sous rdserve de moditications.
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Fu nktionsbeschrei bung
Blockschaltbild
Der Dual CU 12tr besitzt einen umschal"tbaren
Vorverstärker (T 1, T 2) für den magneti-
schen, bzu. dynamischen Tonabnehmer- und
den IViikrofon-Eingang. Es fol9t der Ein-
gangsr,iahlschalter, der die Eingänge "Tu-nert', rrTapetr, rrAuxiliaryrr und rrlvlonitor"
(Hinterbandkontrolle) direkt und die Ein-
gänge 'r PU-llagnetrr und rtfvlikrof on" über den
Vorverstärker an den Impedanzurandler (T 3)
legt. Über den niederohmigen Lautstärke-
regler gelangt das Signal zum integrier-
ten 0perationsverstärker (IC) mit regel-
barer Verstärkung (BaIance). Außerdem
gleicht diese Verstärkerstufe die Dämpfung

rig. 2

des nachgeschalteten Klangregelnetzulerkes
aus. In llittenstellung der Klangregler ist
der Frequenzgang des Verstärkers linear. Ein
zusätzl-icher Bedienungskomfort ist der Li-
nearschaLter. Um für die folgenden Stufen
eine günstige Anpassung zu erreichen, uird
der Pegel mit Hilfe des nachgeschal-teten
Zuischenverstärkers (f 4, T 5) angehoben.
Es folgt das Lo-Hi--Filter (T 6), uelches
so ausgelegt ist, daß sich eine steilflan-
kige Unterdrückung der entsprechenden Fre-
quenzbereiche ergibt. Die el-ektronisch ab-
gesicherte Endstufe (t Z Uis T 15) liefert
das Signal für die Lautsprecher. Ein streu-
fel-darmer Schnittbandkern-Netztransformator
für Netzspannungen von 11Or 117r 228r 24O V,
dient der Stromversorgung.

Die Bauteile R 30, C 16, C 18, C 19, C 2O
dlenen der Frequenzgang- und Phasenkorrektur.

Die günstigen lvleßuerte dieses Verstärkers
ergeben sich aus der starken Gegenkopplungl
die mit dem Ba}anceregler P 2 regelbar ist.
Die Schaltung ist so ausgelegt, daß einer
Lautstärkeabnahme in einem Kanal- eine ent-
sprechende Zunahme im anderen Kanal fo1gt,
so daß der Gesamtl-autstärkeeindruck erhalten
bleibt.

Baß- und Höhenregler
Die für jeden Kanal getrennt bedienbaren
Schiebereqler sind in [v]ittenstellung mit
einer mechanischen Rastung markiert. Um in
dieser Stellung einen Linearen Frequenzgang
zu erzieLen, besitzen diese Potent.iometer
einen fvlittelabgriff der zum Ausgleich von
Exemplarstreuunqen beschaltet ist. Beim Baß-
regler dient der Trimmuiderstand R 45 einer
exakten Linearitätseinstellung j-m unteren
Frequenzbereich.
Das Klangregelnetzuerk läßt sich mit dem als
zusätzl-ichen Bedienungskomfort vorgesehenen
rr Linearrr-Schal-ter umgehen.
R 3B und C 28 beuirken eine Frequenzgang-
korrektur.

Präsenz

Die für die Präsenz erforderliche Anhebung
im Frequenzbereich un 4 kHz uird mit C 17
und R 28 erreicht. Die Absenkung der hohen
Frequenzen geschieht mit der RC-Kombi-nation
R 44, C 33, an- und abschaltbar mit dem
Schalter S 17 (Präsenz).

Zwischenverstärker

Der mit den komplementären Transistoren T 4,
T 5 bestückte Zuischenverstärker sorgt für
eine optimale Anpassung des Klangregölnetz-
ulerkes an das Rausch- und Rumpelfj.lter
(Spannungsverstärkung 15 dB, ca. 5r5-fach).

l'

I

Vorverstärker

Der Vorverstärker ist 2-stulig ausgelegt
(t t, r 2). tt besitzt eine ufrschuitbure
frequenzabhängi9e Gegenkopplung. Die Ent-
zerrung erfolgt in Stellung "PU-fvlagnet'r mit
3180, 318 und 75 pS der Schneidkennlinie ent-
sprechend. Frequenzbestimmende Bauteile sind
R I, C 3 und C 5. Bei '1 000 Hz ist die Uer-
stärkung 41 dB (ca. 120-fach). Zur Symmetrie-
rung der beiden Kanä1e dient der Regler R 6,
der es gestattet, die Verstärkung im linken
Kanal dem rechten Kanal anzupassen.
Bei Betrieb als lvlikrofon-Vorverstärker r,"rird
die Gegenkopplung umgeschaltet, uobei R 8
eine frequenzunabhängige Gegenkopplung be-
uirkt.

Eingangswahlschalter
Der Eingangs-lJahlschaLter i-st als Druck-
tastenaggregat ausgeführt. Um das Über-
sprechen zurischen den Kanälen klein zu hal--
tenr lieqt ein TeiL der Kontaktfedern auf
lvlasse und dient als Abschirmung. Außerdem
sind die nicht angeschalteten Eingänge,
mit Ausnahme von Auxiliary und lvlonitor,
gegen lvlasse kurzgeschlossen.

lmpedanzwandler
Der Impedanzuandler (T:) paOt die hoch-
ohmigen Eingänge an den nachgeschalteten
niederohmigen Lautstärkeregler an.

Lautstärkeregler
Der aLs Schiebeuiderstand ausgebildete Laut-
stärkerbgler ist mit einem Abgriff für die
physiologlsche Lautstärkeregelung versehen,
zuschaltbar mit dem Schalter S 12 (Contur).

Operationsverstärker
In dieser Verstärkerstufe findet ein in der
Computertechnik bekannter und beuährter inte-
grierter 0perationsverstärker der Serie 709
Veruendunq. Seine Leerlaufverstärkunq
(typ. Uert) ist 93 dB (ca. 45 000-fa;h).

r

l-

l

Entzerrer /Vorverstcir ke r

Endverstärker

t\.4tc

PHONO

TUNER

TAPE

AUX

N/ONITOR



Lo-Hi-Filter
Das aktive Lo-Hi-Filter ist mit dem Tran-
sistor T 6 bestückt, der a1s Impedarizu-rand-
1er geschaltet ist. In Stell-ung Linear ist
die üerstärkunc = 1 . tvlit den SchaIt el'n 21
(Lo) una % (Hi) ist dle Rumpel-Rauschun-
terdrückung einschal-tbar. Frequenzbestim-
mend für die Tiefenabsenkung unterhaLb
50 Hz sind die Bauteile R 52r R 53r C 35,
C 36 und für die Höhenabsenkunq Über 6 kHz
R 54, R 55, [ 37, C 38.

Endverstärker

Bej-m Endverstärker (fiq. Z) fand eine efko-
lose Brückenschaltunq (direkter Lautspre-
cheranschluß) mit getrennter positiver..und
negaLlver Stromversorgung Veruendung. Uber
den Differenzverstärker mit den Transisto-
ren T 7, T B gelangt das Signal an den Trei-
bertransistor T 9, der die Großsignalver-
stärkung übernimmt. Zu diesem Zueck uird
seine Bötriebsspannung mit C 55 aufqestockt.
Die NPN-Leistunqstransistoren T '14 und T 15
uerden über das komplementäre Treiberpaar
F 12, f 13 angesteuert. Die starke Gegen-
kopplunq, qebildet aus den lJiderständen
R 6B und R 69 (im l-inken Kanal- mit R 67 ein-
stellbar) bestimmt den Grad der Uerstärkun9.
Die Ruhestromeinstellung r,.rird mit R 70 vor-
genommen und durch R 71, D 4t D 5 stabili-
siert.

Elektronische Sicherung

Die Endstufen des CU 12O sind elektronisch
gegen zu niedrige Abschlußuiderstände ein-
6"frliet:ti"h Ku12schluß am Lautsprecheraus-
gang gesichert. Die zur Verstärkung der
io"itiu"n Amplituden vorgesehene Transi-
storkombination T 12t T 14 r,-rird uie folgt
geschützt:
öer Spannungsabfall am Emitterschutzr''rider-
stand R 83 ändert sich in Abhängigkeit vom

Stromfluß. [jber einen Spannungsteiler, be-
stehend aus R ?9 und R 76, uird der Tran-
sistor T 10 angesteuert, der Über R 74 mit
dem Treibertransistor T 9 verkoppelt ist'
Dadurch uird eine ulirksame Strombegrenzunq
erreicht.

Die Strombeqrenzung der Transistoren T 1 3

und T 15, die der Verstärkung der negati-
ven Amplituden dienen, erfolgt in ähnl-icher
Ueise. Der Spannungsabfall am Schutzuider-
stand R B4 gelangt Über den Spannungsteiler
R 80, R ?7 an die Basis von T 1 '1 . Dieser
Transistor bildet ei-nen Nebenschluß zur
Basis-Emitterstrecke von T 13 und verhin-
dert damit eine Überlastung von T 13 und
T 15.
Bei diesem Schaltungskonzept sind die Span-
nungsteiler so ausgelegtr daß der Einsatz-
punkt der Strombegrenzung durch den Ab-
schlußuiderstand beeinf 1ußt r,.rird. Bei zu
niedriBem Abschlußuiderstand oder Kurzschl-uß
setzt die Strombegrenzung LJesentlich frÜher
ein, um die thermische Belastung der End-
transistoren gering zu halten.
Zusätzfich ist in jedem Kanal auf dem KÜh1-
körper der Endstufe ein Thermoschalter an-
gebracht, der bei einer Eruärmun9 auf ca.
95 Grad f, den Längsuiderstand R 90 in den
Lautsprecherausgang schaltet. Ein ueiterer
Thermoschal-ter unterbricht die Netzspan-
nunq.

rl-

r1

rl

L1

Netzteil
Ein streufefdarmer Schnittbandkern-Netz-
transf ormator f ür Netzspannungen von 'i '1 Bt
117, 22O und 24O Voltr dient der Stromver-
sorgung. Jeder Kanal besitzt eine separate
Gleichrichtung mit den Siebkondensatoren
C 60 und C 61. Die Endstufentransistoren
uerden direkt versorgt, r,.rährend die Uorstu-
fen eine stabilisierte Spannung erhalten.
lvlit der Z-Diode D l uird die positive und
mit D B die negative Spannung stabilisiert.

Durch entsprechende Dimensionierung der
Siebketten uird erreicht, daß beim Einschal--
ten des Verstärkers keine störenden Impulse
an die Lautsprecher gelangen.
Uird der Verstärker abgeschaltet, so sorgt
der mit der'rEin-Aus"-Taste kombinierte
Schalter 29 für ej-ne sofortige Stummsteue-
rung.

ffi
00 000

au t-

Fig. 3 Prinzipschaltbll-d, Endverstärker und el-ektronische sj-cherunq

T8 R7O



Prüf-und Justierdaten

S t r omau fn ahme

im LeerLauf an 22O V 50 - 100
bei Vollast an 22O V

12,7 u (40 U) an 4 Q/KanaI 500 - ?00

lvlit R 67 die Ausgangsspannung des l-inken
Kanals dem rechten Kanal anpassen.

Lautsprecherausgang II bei gedrückter
LAUTSPRECHER II-Taste 51 5 - 7,5 V

Kopfhörerausgang
mit400Oaboeschl-ossen 5-7V
Tonbandbuchs6 (KontakLe t/2 und 4/z)
mit 100 kO abgeschlossen 20 - 30 mV

Den Lautstärkeregler im gesamten Regelbe-
reich auf Paral-leLität der Reglerbahnen
überprüfen.
Kanaiabr,rei chung K1 /K2 im Bereich zulischen
La 1 und La 40 max. 3 dB

Klanqreqler
Tu, Ba 2, La 3O
1000 Hz am Eingang TUNER einspeisen.

Baßregler
14 - 16 dB
15 - 18 dB< 1dB

14 - 16 dB
13 - 17 dB

<1dB

Balancereqler
Regelberei.ch 10 - 16 dB

Phvsiologische Lautstärkereoelunq
siehe Fig. 9

Linearität des Verstärkers
Tu, K1 2, Ba 2, La 6
10U0 Hz am Eingang TUNER einspei-
sen. Abueichung von der 0 dB-Linie
zr,rischen 40 Hz und 12 kHz max. 1 dB
bei Li max. 0r5 dB

Frequenzqanq des Vorverstärkers
Ph, Ba 2, Li, La 25
1U00 Hz am Eingang PH0N0 einspeisen
Baßanhebung bei 4u Hz 18 dB + 2 dB
Höhenabsen[ung bei 12,5 kTz 15 dB ; 2 dB

Präsenz. Rumpel-Rauschf ilter
Tu, Ba 2, La 1, Li
1000 Hz am Eingang TUNER
Pr
Anhebung bei 1 kHz
Anhebung bel 4 k{z
Anhebung bei 14 kH'z

Pr 1ösen, Lo
Absenkung bei 50 Hz
Absenkung bei 25 Hz 

^Anhebung bei 100 Hz

Lo lösen, H j.

Absenkung bei 6r5 kHz
Absenkung bei 13 kHz

ca.2O dB über Nor-
2,8 V).

ca.2O dB über Nor-
24 nu)

mA

mA

Einc
Ba2
lvleß f
so11
reic

TUNE

TAPE

AUXi

fYIONI

PHON

IVII KR

Fis. 4

Betriebsspannunq
Vorverstärker
Regelverstärker I
Endstufe im Leerlauf I
Spannungsabfall bei Vollast

Ruhestrom

nach dem Einschalten an dar
messen.
Einstellbar mit dem Reqler

Tu, Ba 2, La 1

1000 Hz am Einqanq TUNER
Kanä1e ansteuern.
Ausgangsspannung bei 260
spannung
Lautsprecherausgang I
mit 4 Q abgesehlossen

12 V bis 15 V

14 V bis a17 V

2?Vbis130V
max. 6 V

Sieherung ge-
ca. 60 mA

R70

Thermosicherunq
40 U (100f1 Hz) Ausgangsleistung einstellen,
die Kanä1e nacheinander kurzschließen (der
nicht geprüfte Kanal- bleibt jeueils offen)
und die Netzstromaufnahme messBn.
Nach ca. 2 fllinuten Kurzschluß max. 300 mA
Nach 5 - 20 lvlinuten muß der ThermoschaJ.tex
auf eine geringere Ausgangsleistung um-
schalten.
Netzstromaufnahme dann 15O - 22O nA
Nach r,leiteren 4 - 5llinuten muß der Thermo-
schalter r,lieder auf vo11e Leistung schal-
ten.

Strombeorenzunq in der Endstufe
40 U (1000 Hz) Ausgangsleistung einstellen.
Der nicht qeprüfte Kanal bleibt jeueils of-
fen.
Netzstromaufnahme
bei 4 O AbschLuß
bei 215 Q Abschluß
bei 2 0 Abschluß
bei Kurzschluß

Achtung! Die Stromaufnahme muß bei richti-
9em oder zu niedrigem Absehluß höher sein
a1s bei Kurzschluß.

Kurzbezeichnunq für Recler. Schalter und

EinsteLlunq
La = Lautstärkeregler V0LUfvlE
Ba = Balanceregler BALANCE
Kl = KLangregler BASS, TREBLE
Li = Taste LINEAR gedrückt
Ph = Taste PH0N0 gedrückt
Tu = Taste TUNER qedrückt
Pr = Taste PRESENCT gedrückt
Lo = Taste L0-FILTER gedrückt
Hi = Taste H1-FILTER gedrückt
1 = Regfer"pffen
2 = Regler -in mechanischer fvlittenstellung
3 = Regler in 0 oder - Stellung
6 = Regler 6 dB unter VolLaussteuerung

25 = Regler 25 dB unter Vollaussteuerung
30 = Regler 30 dB untBr Vollaussteuerung
40 = Regler {0 dB unter Vollaussteuerung

Baßanhebung bei 40 Hz
Baßabsenkung bei 40 Hz
Kanalabuei cnunq Kl/KZ

Höhenreqler

Höhenanhebung bel 12 k1z
Höhenabsenkung bei 12 kHz
Kanal-abr,lei chuÄg Kl /K2

tlHzJ 20

Fi9. f

ca. 340 mA
ca. 400 mA
ca. 360 mA
ca. 270 mA

Fii-| 1o-f

1",.]_

I 
""_]_

t;t_
1",.]_

E+
UaM
tra [rY]

Fi9. t

T;-t-
l::i
l:':i
l''*
l-,il
l.:itt

dB
dB
dB

el-nspel.sen

2-3
4-6
1-3

2 - 4 dB
14-17d8

12 - 13 dB/0ktave
0- 2dB

0-2dB
12-15d8

12 - 13 dB/0ktave

einspeisen. Beide

- 320 mV Eingangs-

12,? U (aO U)

Übersteuerunossicherheit der Eincanqsstufen
Eingang TUNER
Verzerrunqsbeqinn bei
malaussteuerung (ca.
Eingang PH0N0
Verzerrunqsbeqinn bei
maLaussteuerung (ca.



TUNER

TA PE

AUXILIARY

fVIONITOR

pH0Nu

fVIIKROFON

Einoanosemof indlichkeiten
Ba 2t La 1, Li
lvleßf requenz 1000 Hz. Die Vollaussteuerung
so11 bei folqenden Eingangsspannunqen er-
reicht r,;erden:

5törsoannuno
Ba 2, La 3r Li
Störspannung

Tu, Ba 2, La 1, Li
Eingang TUNER mit 10u
Störspannung

Ph, Ba 2, La 2, Li
Eingang PHUN0 mit 1 kQ
5törspannung

Ph, Ba 2, La 1, Li
Eingang FH0N0 rnit 1kQ
Störspannung

Fig. 7 Uirkungsbereiche
0 dB = Baß- und
lvlit t e n st ell un g

Fig.

260
260

260

260

2rO

1'4

320 mV

320 mV

320 mV

320 mV

2rB mV

2r2 n\l

max.'l nV/Kanal

k0 abgeschlosse.n
max.2 mV,/Kanal

aboeschlossen
max. 2 nV/Kanal

aboeschlossen-max.20 nV/KanaI

rooooo

Fig. 4 Frequenzgang des Vorverstärkerst
lYlagneteingang

Fiq. 5 Leistungsbandbreite nach DIN 45 500
I Hz bis 55 000 Hz

f(Hz) 20

Fig. 6

100

Kli.rrgrad bei 40
in Abhän9i9keit
stung

1 000 10000 20000

Hz, 1000 Hz, 12 500 Hz
von der Ausqangslei-

der Klanqregler.
Höhenreqler in

UaM 1 2 3 4 5 6 7 A I 1() tl 12 13

Na nfll o2s 225 6,3 112 2o,2 25 3o.? 8 422

Fiq. I Uirkungsr,reise der Rumpel- und Rausch-
filter

9 lLJirkungsLreise der physlologischen Laut-
stärkeregelung.
0 dB = Lautstärkereqler offen

K (x)

1,0*

q8-

0,6-

ol4-

o,2-

o,1-

40Hz-
1 KHz

12 5 KHt

I

I

l
I

Ii
I

o-
5-

10-
15-
20-
25-

35-

45-
50-

o dc

\ -iO dB

\\
\ -2odB

\- -3o dB

\- -4o dB

-50 dB
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Fiq. 13

Fig. 14
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Ersatzteile

r
r

C

r

7

r

Pos. Art. -Nr. Bezeichnung Anzahl

2

1

2

13
14
.E

4
5
6
7
I
9

10
11

c41
c42

31
sz

to

17

18

19

20
21

p1
P2

22

24
25
26

27

28
29
30

JJ
4

34
35
36

37

39
T1

3B

c70

224 575
224 576
zzJ /,94
218 792
210 641
225 948
210 098
210 899
204 777
21tr ABD
21 0 s86
282 841
210 283
210 284

att
444

532
EAa

654
cEc

367
497
982

224
200
222

tzJ
223
223
z1Q
zzJ
224

224 9A3

224 984

224 985

225 921
224 913
224 915

223 788
223 789

223 793
210 472
210 469
223 496
226 346

210 286
210 1 13
209 439
231 898
209 461
209 483

216 414
216 414

219 848
223 811
227 583
220 141

213 288
213 287
210 288 l

224 s7B 
I210 098 I

22? 470 I

210 602 I

22s 443 I

212 614 I

20s s3e I

2% e14 I

I216 314 I

I

I

234 Dss I

221 s42 I

Gehäuse nußbaum kp1
Gehärrse r.rciß knl

1

1

1
tr

5
5

1

1

z
4
I
4

18

6
1

J

1

2
1

2
4
6
4

5

tr

2

2
1

15
15

4
3

1

6
4

1

1

6
16

4
2
1

2
z

1

1

1

1

4
1

2
2
2
4
B

4
1

1

1

2

Lüf ttrnnsni tt
Linsenblechschraube mit KreuzschLitz 3r5 x 1S
Schelbe 4r2 x 1D x 1

Toof scheibe -. -
P.l"astikschelle H 2 V
Plastikschelle H 3 V ...
Sechskant-Geuindebuchse lvl 3 x 12
Zylinderschraube lvl 3 x 6
ScheibeSr2xTx0r5St
Scheibe 3r2 x 7 x 0r5 vernickelt
Linsenblechschraube mit Kreuzschl"itz 219 x 6r5
LinsenbLechschraube mi-t Kreuzschlitz Zr9 x 6,8
vernickelt ---
Prof ilbrlende kn l

Federscheib
'l-SnhilrlF)

I crrnhtsl.ah nnl
lottnhf.slah nni
Ahrli nhtrnn 1

Ahdi nhtrrnn ?

Sechskantmutter [Y] 4 ...
Sechskantmrrtten
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber und Taste
(tvlIKR0F0N, pu-tvlAGNET, TUNER, TApE, AUX. )Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber und Taste
L0-FtLTER, HI-FILTER, C0NTuR, Ivl0N0, LiNEAR)
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber und Taste(MnNTTnR- pRjisrNT)
Lautsprecherschalter kp1.
SPEAKER I, SPEAKER II
Netzschalter kn l
Tasl
Dnrrnkforl

Tandem-Schieberegler 50 k0hm 1o9
Tandem-Schieberegler 50 k0hm lin
Schieheknnnf
Zylinderschraube II 3 x 4
Zylinderschraube II 3 x 3
Sechskant-Geurindebuchse mit Ansatz wi i x ?
Koofhörerhrrchse
Abdeck
Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz 2r9 x 9r5
Lamoenfassunn F 1n ---
Glühlampe E 1O 7 U, 0,3 A
Riinkr,ranrl lzn l

Flanschsteckdose 5-po1.
Lautsprechersteckdose 2-po1

Keramik-Scheiben-Kondensator Or1 pF/16 U

Keramik-Scheiben-Kondensator Or1 pF/j6 U

N t, k 'I ,ikh
Kabeldurchführung mit Zugentlastung
Verpackungskarton kpl. ......
Bedienungsanleitung 4-sprachig

Netztrafo

G-Schmelzeinsatz 0rB A trä9e ...
G-Schmelzeinsatz t,e n traie
Linsenblechschraube mit Kräuzschlitz ErS x 6r5
NcLzf.rafn lzni
Flastikschpl'lc H ? \/
Sechskantblechschraube 2r9 x 9ri
SchelbeSr2xBxlr5St
Zylinderschraube lvl 5 x 16 .....
Distanzschei he
Durchführunnstii l 1

Trafoanschlußplatte kpt.
Papierkondensator sO nF/zss v,'v/ZCI %

Vorverstärker
l/nrrrorelänlzar lznl
T icfnn Fll- 2ia F7'

IJ



Pos. Art. -Nr. Bezeichnung Anzahf

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R,1
R1
R1
R,1
R,1

C,1
C2
LJ

C4
-tr
C6

4D
41

T3
T4
T5

2

1

2
J

4
5
6
7
B

9
0
1

2
a

4

R20
R21
R22
R23
R24
R 25
R26
R27
R28
R29
R 30
R31
R32
R 33
R34
R 35
R 36
R 37
R 38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
C

C

C

c
C

c
C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

209 863

223 258
223 21 6
223 218
223 257
223 258
209 625
223 259
223 218
223 260
223 261
lzs zt I

223 260
zlJ z I o
223 263

222 219
222 219
217 473
217 862
216 398
21 6 671

234 183
223 308

209 863
289 863
216 042

223 216
223 495
223 896
223 215
223 211
lzJ z I o
zzJ oY t
223 265
zzJ zDa
223 211
223 211
223 212
zzJ loa
zzJ z3 t

223 264
223 216
223 212
lz3 l3 t
223 897
223 218
223 267
zzJ zo I
223 214
223 898
223 207

10 I zzsgoo
11 I zzz +gg
12 | zzz zts
13 I zta zos
14 I zzz +gg
15€ I 222 219
16 I Zla ao+
17 I zta +oz
18 | zzs 7a19 I 216 405
2B I ZtZ +SA
21 'l 216414
22 I zta qtq
2z I zzz ztg
24 I zzz age
2s I zzz qss
26 I ztz gel
27 I zzz qsa
28 I zzz ozg2s I zzz zt=30 | zts asa

iransistor BC 173 L .. .

ichicht-Uiderstand 220
lchicht-lJiderstand 2r2
lchicht-l,Jiderstand 82
lchicht-lJiderstand 8,2
ichicht-Uiderstand 220
linstellregler 1

lchicht-Uiderstand 470
lchicht-Uiderstand 82
ichicht-Uiderstand 150
3chicht*Uiderstand 1 5

Schicht-lJiderstand 1,5
Schicht-Uiderstand 150
Schicht-Uiderstand 2,2
Schicht-lJiderstand 1

ko/p,30
kQ/tr,30
ka/o,30
kQ/o,30
kQ/o,30
ka/.Iin.

Q/.O,30
kQ/.o,30
kQ/.o,30
kQ/o,30
kQ/o,30
ka/o,30
ka/p,38
IvlQ,/6 r 30

u/s /.
u'/s /.
u/s %

u:/s %
u/5 'ft

ui;'%''
u/s %

u/F /.
u/5 %
u/s %
tr/s /.
u/5 %

u/5 %

Elyt-Kondensator 4r7 P'F/ 25 u

ffyt-Kondensator 4,7 PF/ 25 U

;;i;"fi;;:ioiiun-xondensator 1,2 nr/,120^ u/, 5^

Keiamik-Scheiben-Kondensator 22 pF/.5OO V/.10
Styroflex-Folien-Kondensator 3r9 nF/, 91 U./,-?
Foiien-Kondensator O'1 VF/1OO U/2O

Reaelverstärker
Regelverstärker kP1
Integrierte Schaltunq

2

4
4
4
2
4
1

1

4
4
2
2
4
4
2

4
4
2
2
I

2

4
4
2

1

2

6
2
2
2
6
6
4
J

6
6

4
2
4
2
6
4
4
4
2
4
4
2
1

2

1

6
6
2
6
6

2
2
2
2
4
2
2
6
4
6
2
4
2
2
4

Transistor BC 253 B ...
Schicht-Uiderstand 2,2 kA/o,3o u/5 /.. . . . ,

Schicht-Uiderstand 680 kO/o,30 u/.5 /"
Schicht-Uiderstand 2,2 t\Q/.O,3O U/,5 f'. .,,
Schicht-lJiderstand 22 k7:/.o,30 u/p /y

Schicht-Uiderstand 1,5 kQ/O,3O U/.5 7'. ...
schicht-Uiderstand 2,2 k1/.o,30 u/.5 7: . . .
Schicht-Uiderstand 100 kQ/A,38 U/.5 f".

Schicht-Uiderstand 1,2 kA/,o,3o u/,5 f, ...
Schicht-Uiderstand 1,2 kQ/.O,3O U/.5 7: ...
Schicht,-lJiderstand 1,5 kQ/o,3D u/.5 /z -..
Schicht-Uiderstand 1 ,5 ka/.o,3o u/.5 /z . . .
Schicht-lJiderstand 47 kQ/O,30 U/.5 7z

Schicht-Uiderstand 5,6 kl/.o,30 u/,5 /z ...
Schicht-Uiderstand 8,2 kQ/.O,3O U/.5 7". ...
Schicht-Uiderstand 1 kA/p,3o u/,5 Tz . . .
Schicht-lJiderstand 2,2 kQ/O,3O U/.5 7z . . .
Schicht-lJiderstand 47 ka/.o,38 u/,5 f,
Schicht-Uiderstand 8,2 kQ/O,3O U/.5 7z ...
Schicht-Uiderstand 1 00 kA/.o,30 U/,5 f".

Schicht-Uiderstand 82 kA:/o,30 u/.s /..

Schicht-Uiderstand 12 kQ/o,30 u/.5 7".

schi"ht-uiderstand 12 kA/O'30 u/.5 %.

Schicht-Uiderstand 2,7 kA/o,3o l'l/.5 f" ...
Schicht-Uiderstand 10' k2:/o,30 u/.5 %

schicht-Ulderstand 330 A/o,zo u/5 %

Elyt-Kondensator 47O lrF/, !6
Foiien-Kondensator or22 $f/lol
Elyt-Kondensator 4,'7 Vl/,??
Keiamik-Scheiben-Kondensator 680 pF/.5OO
Folien-Kondensator O'22 \F/]OO
Elyt-Kondensator 4,7 Pl/,-??
Keramik-Scheiben-Kondensator 82 pFrz500
Fofien-Kondensator 68 nF/]6O
Keramik-Scheiben-Kondensator 330 pF/,500
Keramik-Scheiben-Kondensator 33 pFl.S00
Keramik-Scheiben-Kondensator 47 pF/.500
Keramik-Scheiben-Kondensator Or1 VF/.16
Keramik-Scheiben-Kondensator 0r1 1tF/.16
Elyt-Kondensator 4 t7 Pf-/,-??
Foiien-Kondensator 33 nF/,2str
Folien-Kondensator O,22 1tF/]OO
Styroflex-Folien-Kondensator 4 r7 "l/,^21Foiien-Kondensator 33 nF/.2ltr
Fot ien-Kondensator 22 nf /,25O
Elyt-Kondensator 1 V"l/,-5^9
Keiamik-Scheiben-Kondensator 47 pF,z50u

u/ s /.
u/1o /.u/5%
u/to %
u/2s /,
u/10 /"
u/1o /"
u'/1o /.

u/s%
u/s%u/i%
u/5%
u/s%
u/1o %

14



l'

I

1

I

t

r
t

Pos. Art. -Nr. Bezeichnung An z ahl

D 31
c32
c33
c34

42

43

R4s
R46
R47

P
p

7

4

44

45

T 6

R50
R 51
R52
R53
R54
R 55
R 56
R 57
R 58
R59

c35
c36
c37
C38
c39
c40
841

46

47

48
14
15
49

50

T
T

51
52

T7
TB
TE
T 10
T 11
T12
T 13

53n

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
R60

223 269
216 664
222 sOO
220 533
226 514

234 144

223 786
223 268
229 909

231 273
231 2?3

223 434

229 094
221 942

223 897
223 214
223 215
223 258
223 267
223 215
225 592
223 897
223 884
22s 267

222 495
223 885
217 941
216 229
222 213
222 219
225 927

223 834

210 480
210 586
204 777
234 1A5
224 572
224 s72
222 199
209 826
232 D69
222 200
223 505

223 806
218 414

223 223
223 223
224 542
223 223
220 535
224.581
224 s82
222 49?

223 224
216 027
216 427
216 027
216 027
216 D27
223 906
223 224

223 211

Elyt-Kondensator 22O pF/. 16 U

Elyt-Kondensator 1 VF/ 35 V ......
Keramik-Scheiben-Kondensator 47 ;F/.25O U/ s %Fo1ien-Kondensator 10 nF/25O V . ... ..
q+ v q 'I

1

2
2
2

1

1

2
2
2

4
4

2

1

2

4
2
4
2
4
4
2
4
2
4

2
2
2
2
2

2

1

6
6

1

4
4
I
4
o
o

J

2

6
6
4
6
2
2
4

6

2
10
10
10
10
10

2
2

4

Reolerolatte

R.ot".ot"ttc knl

Einstellregler 25 klhn/Iin.
Schicht-Uiderstand 150 Ohn/Or30 U/ i /"Schicht-Uiderstand 18 k0hm/0,30 U/ S %

Schieberegler ?0 k0hm/1in.
Schieberegler 7U k0hm/Iin.
SI

Filterplatte
Fi l f ernl qf f e lznl

Transistor BC 239 C

Schicht-Uiderstand 100 klhn/O,30 U/ s
Schicht-Uiderstand 2,7 k1hn/O,30 LJ/ s
Schicht-lJiderstand 22 k1hn/O,30 U/ s
Sehicht-tjiderstand 220 k1hn/O,30 U'/ s
Schicht-Uiderstand 12 ktrhn/Or3O U/ s
Schicht-Uiderstand 22 k0hm/0,30 U/ s
Schicht-lJiderstand 56 k1hn/O,30 U/ s
Schicht-Uiderstand 100 k0hm/0,30 U/ s
Schicht-Uiderstand 4r7 klhn/O,30 U/ s
Schicht-Uiderstand 12 k0hm/0,30 U/ s

0

Folien-Kondensator O,1 VF/ZIO V/s %Folien-Kondensator 15 nF/2so U/i %Styroflex-Folien-Kondensator 4r7 nF/ 63 U/S %Styroflex-Folien-Kondensator 6BU pf/ ffi U/S y'"

Elyt-Kondensator 1 pF/ SO U

Elyt-Kondensator 4r7 ttF/ 25 U ..
Tantal-Elyt-Kondensator 2r2 pF/ 25 U ..
qf

Endverstärker
Zylinderschraube lvl 3 x 6
Seheitre i-2/'?/n,l
Sechskant-Geui-ndebuchse lll 3 x 12
F

Transistor TJ 2499 kpJ-.
Transistor fJ 2499 kpl.
Zylinderschraube lvl 3, 5 x 15
Cl i mmersnhci he
Tsnl icrninnel
Sechskantmutter lvl 3r 5
Thenmnse hal tcr

G-Schmelzeinsatz 2,5 A mittelträge
Silizium-Brückengleichrichter B 40 C 22OO

Transistor BC ?n7 B ---
Tnansi stnr Flll ?fl7 R

Transistor BC 161 - 10 kpl
Tnans i sf.nr Rli ?fl7 Fl

T l f.nr Rl] ?5? R

Transistor BC 141 - 10 kpl
Transistor BC 161 - 10 kpl
Ant i r.rä rmse he i he

Z-Diode BZX 85 - C 15
Dindo tr7X Ä2
iinda P.7\ A2
Dinda R7\ 62
Di nrlo FlTX 62
Dinde R7\ 62
Dinclc 1 l\l L1 Le
Z-Diode BZX 85 - C 15

Schicht-lJiderstand 1,5 k0hm/0,3 U/ 5 %

15



Pos. Art . -Nr. Bezeichnung Anzahl

R61
R62
R 63
R64
R 65
R 66
R 67
R 68
R69
R 70
R 71
R72
R73
R74
R75
R 76
R77
R 7S
R 79
R 8u
R81
R82
R 83
R84
R 85

c 50
c 51
c52
a Ea

c54
c 55
c 56
c57
c58
c 59
c60
c61
L 0z
c 63

54

qq

R 90
R 9'1

R92
R 93
R 95

56

t

223 212
223 219
223 988
223 214
zzJ z I J
223 266
209 636
223 894
223 212
223 275
209 902
223 211
223 220
223 219
223 219
223 267
ll-\ z0 I
223 904
223 264
223 264
223 207
223 207
223 217
223 217
223 833

216 386
223 900
223 221
220 265
216 40/+
220 265
223 900
203 474
203 474
216 389
223 901
223 901
216 671
216 671

210 480
204 777
229 090

223 464
223 259
zzJ 0D3
223 866
22e O49

223 867

Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Einstellregler
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Einstellregler
Heissleiter K 151
Schicht-l,iiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand

47 kA/p,3
22 Q/O,3

47O Q/p,s
2,7 kQ/.O,3

22 kQ/.O,s
5, 6 kQ/O,3

10 kQ ]in.
1 o ka/p,3
47 kQ/.o,s

100 9/0,15
40 0 ...

'1 ,5 ka/p,3
e2o Q/.o,s
22 Q/O,3
22 Q/8,3
1 2 ka/o ,3
12 k1/o,3

4'to Q/o,s
1 kQ/p,3
1 kQ/.o ,3

33U Q/.O,3
330 Q/O,3

0,33 Q/!,O
0,33 Q/,4,O

'1 0 Q/D,s

u/.s%
u/5r"
u/s%
u/5%
u/5%
u/s%
ui';'%
u/.5 %

U/Iin.
ü/';'%
u/s%
u/s%
u/s%
u/s%
u/s%
u:/ s /,
Lt/ s /.
u'/5%
u/s%
u/5%
u/1s %u/jo %u/5%
nr /1 oo
1tF /. 16
pF,/500
VF/. 16
pFls00
vF/ 16
vF/.16pF/ 50
PF/, 50
nF/. 5O

1.tF /. 35
tt"F / 35
VF /]oo
$r/1Bo

Fol-ien-Kondensator 47O
E1yt-Kondensator 47O
Keramik-Scheiben-Kondensator 1 50
Elyt-Kondensator 47
Keramik-Scheiben-Kondensator 82
Elyt-Kondensator 47
Elyt-Kondensator 47O
Keramik-Scheiben-Kondensator 680
Keramik-Scheiben-Kondensator 680
Keramik-Scheiben-Kondensator 47
Elyt-Kondensator 22OO
Elyt-Kondensator 22OO
Folien-Kondensator 0 r'1
Folien-Kondensator 0 r 1

Anschlußplatte

v /20
V

u/1s
V

u/10

V

u /2o
u /2o

u /,2o
u/20

.

%

Zylinderschraube lvl 3 x
Sechskant-Geurindebuchse
^^--hl,,n-1-lf- 

lznl
12

4
4
4
2
2
1

1

1

4
2
2
4
2
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
2

2
2
2
4
2
4
2
4
4
z
4
4
2
2

2

1

1

2
2
2

1

B

Hochlast-Draht-Uiderstand 15 A/ 9 u/1o
Schicht-Uiderstand 47O A/. 0,3o u/. 5

HochLast-Draht-Uiderstand 1 '5 Q/1 1 U/1O
Hochlast-Draht-Uiderstand 4,7 Q/11 u/1D
Hochlast-Draht-lJiderstand
mit Auslötsicherung 8,2 A/ 7 U/1o

%

%

-\

,a

-

-

Anderungen vorbehalten

16
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