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Technische Daten

Stromart
Wechselstrom 50 - 60 Hz, ohne Umschaltung des Motors

Netzspannungen
110 - 130 Volt, 220 - 240 Volt

Antrieb

elektronisch geregeltes Direkt-Antriebssystem
Dual EDS 1000-2

Leistungsaufnahme
ca. 2,5 Watt
Motor bei Spielbetrieb <50 mW

Stromaufnahme
an 220 V 50 Hz:
bei Anlauf 60 mA
an 110 V 60 Hz:
bei Anlauf 110 mA bei Spielbetrieb ca. 38 mA

Anlaufzeit (bis zum Erreichen der Nenndrehzahl)
2-2,5sbei 33 1/3 U/min

Plattenteller

nichtmagnetisch, dynamisch ausgewuchtet, abnehmbar

1,5 kg, 305 mm ¢

gesamte Drehmasse des Antriebssystems (Rotor mit Platten-
teller) 3,0 kg, Tragheitsmoment 250 kp/cm?2

bei Spielbetrieb 20 mA

Plattenteller-Drehzahlen
33 1/3 und 45 U/min, elektronisch umschaltbar, Tonarm-
aufsetzautomatik mit der Drehzahl-Umschaltung gekoppelt

Tonhdhen-Abstimmung
fiir beide Drehzahlen mit Dreh-Widerstand einstellbar,
Regelbereich 10 %

Drehzahlkontrolle
mit Leuchtstroboskop fiir Plattenteller-Drehzahl 33 1/3
U/min.

Empfindlichkeit des Leuchtstroboskops fiir 0,1 % Drehzahl-
abweichung

3 Striche pro Minute bei 50 Hz

3,6 Striche pro Minute bei 60 Hz

Gesamtgleichlauffehler
(bewertet nach DIN 45 507)
< +0,0 3%

Stérspannungsabstand (nach DIN 45 500)
Rumpel-Fremdspannungsabstand
Rumpel-Gerduschspannungsabstand

> 50 dB
>70dB

Tonarm

verwindungssteifer, Uberlanger Alu-Rohrtonarm in kardani-
scher Vierpunkt-Spitzenlagerung, Tonarm-Balancegewicht

mit zweifach wirksamer Schwingungsdampfung ( 2 x Anti-
Resonator)

Wirksame Tonarmldnge
222 mm

Krépfungswinkel
250 20’

Tangentialer Spurfehlwinkel
0,169/cm

Tonarm-Lagerreibung

(bezogen auf die Abtastspitze)
vertikal < 0,07 mN (0,007 p)
horizontal < 0,15 mN (0,015 p)

Auflagekraft

von 0 bis 30 mN (0 bis 3 p) stufenlos regelbar mit 1T mN
(0,1 p) Kalibrierung im Bereich von 0 bis 15 mN (O bis
1,6 p) betriebssicher ab 2,56 mN (0,25 p) Auflagekraft

Tonabnehmerkopf (Systemtréger)

abnehmbar, geeignet zur Aufnahme aller Tonabnehmersy-
steme mit 1/2 inch. Befestigung und einem Eigengewicht
von 2 bis 10 g (inkl. Befestigungsmaterial)

Einstellbarer Uberhang
5mm

Gewicht
7.8 kg

Abmessungen und erforderlicher Werkbrettausschnitt
sind der Einbauanleitung zu entnehmen
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Fig. 2 Elektronik-Direkt—-Antriebs-System Dual EDS 1000-2

Auflage fur Plattenteller Zentrierstift—

Ringmagnet Stahlplatte

Zentrieransatz
fir Plattenteller

Rotor

RickschiuB Spulentrager

Feldspulen Hallgenerator

Gleitlager Flansch

eingebettet

Elektronik-Direkt-Antriebs-System Dual EDS 1000-2

Bei dem speziell flUr den Dual 721 ueiter-—
entwickelten EDS 1000-2-Motor handelt es
sich um einen langsam laufenden, kollektor-
losen Gleichstrom-Elektronik-Motor, der
seine Energie aus einem stabilisierten
Netzteil bezieht.

Die sonst bei Gleichstrom-Motoren idblicher-
weise vom Kollektor vorgenommene mechanisch-
elektrische Umschaltung (Kommutierung), wird
beim Dual EDS 1000-2-Motor von zwei Hall-
generatoren elektronisch gesteuert. Diese
beiden Hallgeneratoren steuern - in Abh&ang-
igkeit von der jeuweiligen Rotor-Stellung -
vier Schalttransistoren, die wiederum be-
wirken, daB in den Feldspulen des Rotors

ein magnetisches Drehfeld entsteht, durch
welches die vier Magnet-Paare des Motors
fortlaufend angezogen bzw. abgestoBen wer-
den. Durch das dadurch ausgelibte Drghmoment
wird der Rotor - und mit ihm der Plattentel-

ler - in eine gleichfdrmige Drehung versetzt.

Eine in den jeweils nicht eingeschalteten
Motorwicklungen induzierte drehzahlabh&ngige
Spannung (Tacho-Spannung) wird ausgekoppelt
und steuert die elektronische Regelschal-
tung. Diese sorgt dafir, daB selbst minimal-
ste Abueichungen von der jeweiligen Soll-
Drehzahl durch eine Veranderung des Motor-
stromes in Sekunden-Bruchteilen ausgeglichen
werden. Gleichlaufschwankungen treten daher
praktisch nicht auf.

- Spurlager

Die absolute Einhaltung der Nenn-Drehzahl
ist mit diesem Regelsystem kein Problem
mehr.

Der oben erwdhnte Hallgenerator ist ein mag-
netisch steuerbares Halbleiter—-Element, das
nach dem Physiker E. Hall benannt wurde.
Beim Hall-Effekt wird durch die Einwirkung
eines Magnetfeldes auf den Hall-Generator
eine der Stdrke dem Magnetfeld annihernd
proportionale Spannung erzeugt, deren Pola-
ritdt von der Richtung des magnetischen
Flusses abhdngig ist.

Der Hallgenerator wird von einem Steuer—
strom durchflossen. Wird nun senkrecht zur
Fldche des Hallgenerators ein Magnetfeld
wirksam, so entsteht die sogenannte Hall-
spannung. Bel konstantem Steuerstrom ist
diese Hallspannung von der Richtung und
Starke des Magnetfeldes abhdngig. Wird das
Magnetfeld umgepolt, &dndert sich auch die
Polaritdt der Hallspannung. Ohne Magnetfeld
ist die Hallspannung Null. Dieser Effekt
wird zur Steuerung des Dual EDS 1000-2-Mo-
tors ausgenutzt.

Da der Motor mit Gleichstrom aus einem sta-
bilisierten Netzteil betrieben wird, arbei-
tet er unabhdngig von Netzspannungs- und
Frequenz-Schwankungen.

Ausgelegt ist der Motor als achtpoliger
Scheibenldufer. Der Rotor tragt innen einen




Ringmagnet aus Bariumferrit, der an seiner Fig. 3 Netzplatte (Bestilickungsseite)
unteren Stirnfl&dche achtpolig magnetisiert
ist. Eine mit dem Rotor verbundene nuten-
lose Stahlscheibe dient als magnetischer

Netztransformator

RickschluB. ?mnsﬂumfwmer’
ransformateur de réseau

Die Felduwicklungen des Motors sind eisen-

los und in einen Kunststofftrdger einge-— T

bettet. Die Feldwicklungen bestehen aus

Ebenen Ubereinander angeordnet sind. Die

acht Spulen der unteren Ebene sind jeweils

um 22,5D gegeniliber der oberen Ebene ver- CW|I&N7g

setzt. In jeder Ebene befindet sich je ein

Hallgenerator in der Mitte einer Spule. Die - \

beiden Hallgeneratoren sind ebenfalls um Clim famp’ o [R52/27k—8
1€ .

. L qef s
22,59 gegeneinander versetzt. ks aeEttiuve

16 bifilar gewickelten Spulen, die in zuwei L CL l L

Die einzelnen Wicklungen - insgesamt 32 I D51 BY 183/300
Stlick — sind so zusammengeschaltet, daB sich cst ID,OGB(;
vier rundum laufende Wicklungsstrdnge er- T125 mA 0 220 11V

geben. .
Gegenlber anderen direkt angetriebenen Plat- {:}::::E::} G?J :?2 = F
tenspielern ist beim Dual EDS 1000-2-Motor

keinerlei magnetische Fesselung bzw. Rick- l l
stellkraft (Pohlfihligkeit, Polrucken) vor-—

handen, wie man durch Drehen des Rotors
leicht feststellen kann. Durch die eisen-
losen Feldspulen treten auBerdem keine Hy-
sterese- oder Wirbelstrom-Verluste sowie
keine stdrende Nutenfrequenzen auf.

220V / 50-60 Hz

Daraus resultiert ein vdllig vibrations-
freier Lauf des Motors, souwie die geringe
Leistungsaufnahme von weniger als 50 mU
wihrend des Spielbetriebes (die Elektronik
ist dabei nicht beriicksichtigt). Auf Grund
dieses vibrationsfreien Laufes kann der
Motor starr mit der Platine verbunden wer-
den. Die Elektronik selbst gliedert sich
in Schalt-, Kommutierungs- und Regel-

teil (siehe Blockschaltbild).

Fig. 4 Blockschaltbild
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T0-130V | Netzteil Gleichrichter Stabilisierung Regelteil —
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Electronic >
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Funktionsbeschreibung

Die 4 Wicklungsstrédnge liegen jeweils im
Kollektorstraomkreis der 4 Schalttransisto-
ren T 3 bis T 6 (Fig. 5) und sind stern-
formig in einem Punkt zusammengeschaltet.
Dieser Punkt ist mit dem Pluspol der Spei-
sespannung verbunden.

Die in Fig. 6 dargestellte Stellung des
Rotors beuwirkt, daB das Magnetfeld des
Siidpols eines Polpaares am AnschluB 9 des
Hallgenerators H 1 ein positiv gepoltes
Hallspannungsmaximum entstehen 1&0t.

Der Transistor T 3, dessen Basis mit dem
AnschluB 9 des Hallgenerators H 1 verbunden
ist, erhdlt daher eine positive Basis—Emit-
ter-Spannung und wird voll durchgeschaltet,
somit wird der im Kollektorteil liegende
Wicklungsstrang W 1 vom Strom durchflossen

dessen Basis mit dem
AnschluB 117 des Hallgenrators H 1 verbun-—
den ist, wird durch das negative Hallspan-
nungspotential gesperrt.

Degr Transistor T 4,

Da sich der Hallgenerator H 2 widhrend dieser
Zeit in der neutralen Zone des Magnetpol-
paares befindet, entstehen an seinen An-
schllissen 7 und 5 keine Hallspannungen. Die
mit diesen AnschliUssen verbundenen Transi-
storen T 5 und T 6 sind daher ebenfalls ge-
sperrt.

Der eingeschaltete Wicklungsstrang W 1
(Fig. 7a) beuwirkt eine Drehbewegung des Ro-
tors im Uhrzeigersinn von 22 1/2°. Dieser
Zyklus spielt sich, jeweils elektrisch um
909 versetzt, nacheinander in allen 4 Wick-

bzw. eingeschaltet. lungsstrdngen ab.
=14V o $- v
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Es ergibt sich somit folgender Bewegungsab-
lauf:

Nach der 1. Drehphase (Fig. 7b) befindet
sich der Hallgenrator H 1 in der neutralen
Zone eines Magnetpolpaares. Ein Siddpol steht
nun genau Uber dem Hallgenerator H 2 und be-
wirkt nun ebenfalls an dessen AnschluB 7

ein positiv gepoltes Hallspannungsmaximum,
das Uber den Transistor T 5 den Wicklungs-—
strang W 3 einschaltet. Alle ilbrigen Transi-
storen sind gesperrt. Der Rotor dreht sich
nun erneut um 22 1/29 durch die im Wick-
lungsstrang W 3 erzeugten magnetischen Fel-
der.

Nach Ablauf der 2. Drehphase (Fig. 7c) be-
findet sich der Hallgenerator H 2 in der
neutralen Zone eines Magnetpolpaares. Der
Hallgenerator H 1 liegt nun genau unter
einem Nordpol und es entsteht eine umge-
polte Hallspannung, d.h. das positiv ge-
polte Hallspannungsmaximum liegt nun am
AnschluB 11, das Uber den Transistor T 4
den Wicklungsstrang W 2 durchschaltet.

Die Ubrigen Transistoren sind gesperrt. Der
Rotor dreht sich erneut um 22 1/20 weiter.

Nach dieser 3. Drehphase (Fig. 7d) befindet
sich der Hallgenerator H 1 in der neutralen
Zone. Uber dem Hallgenerator H 2 steht ein
Nordpol und bewirkt an dessen AnschluB 5
eine positive Hallspannung, die dber den
Transistor T 6 den Uicklungsstramg W 4
einschaltet. Es erfolgt eine weitere Dre-
hung des Rotors um 22 1/20.

Nach Ablauf dieser 4. Drehphase beginnt
der VYorgang von neuem. Somit entsteht ein
fortlaufendes Drehfeld, das den Rotor
gleichm&Big mitnimmt.

Steht der Rotor z.B. zwischen zwei Wicklungs-
strdngen, dann werden beide Hallgenerato-

ren jeweils von einem TeilfluB eines Magnet-
polpaares durchsetzt und steuern somit zwel
Schalttransistoren teilweise auf. Der Strom
verteilt sich entsprechend auf zwei Wicklungs-
strdnge. Beide Wicklungsstrdnge sind gleich-
zelitig an der Drehmomentbildung beteiligt

und ergeben zusammen wieder das Drehmoment
eines voll geschalteten Wicklungsstranges.
Das Drehmoment ist daher in jeder Stellung
des Rotors nahezu konstant.

Drehzahiregelung

Durch die Drehbewegung des Rotors werden

in den nicht durchgeschalteten Wicklungs-
strdngen Spannungen induziert, die iber

die Dioden D 9 bis D 12 ausgekoppelt uer-
den. Man erh&lt somit eine der Drehzahl pro-
portionale Tachospannung.

Uber einen Spannungsteiler gelangt die
Tachospannung zum AnschluB 4 des Opera-
tionsverstdrkers im Regelteil und wirkt
der dort anliegenden Spannung entgegen.
Der AnschluB 5 des Opesrationsverstdrkers
liegt an Masse.

Beim An- bzw. wdhrend des Hochlaufs des
Motors ist das Potential am AnschluB 4 des
Operationsverstdrkers gegenliber dem An-
schluB 5 mehr oder weniger negativ. Der
Operationsverstdarker steuert in diesem Zu-
stand den Transistor T 7 voll durch. T 7
liegt als regelbarer Widerstand im gemein-
samen Emitterkreis der vier Schalttransisto-
ren, durch die somit nacheinander praktisch
der volle Schaltstrom flieBen kann.

Die S0ll- bzuw. Regeldrehzahl ist dann er-
reicht, wenn am AnschluB 4 des Operations-
verstarkers dasselbe Potential liegt, wie
am AnschluB 5. In diesem Moment steuert
der Operationsverstédrker den Transistor

T 7 annahernd zu. Der Motorstrom sinkt und
die Drehzahl kann sich nicht weiter er-
hohen. Durch Umschalten bzu. Verdndern des
Spannungsteilers im Regelkreis 188t sich
die Regeldrehzahl vorwghlen bzw. ver&dndern.

Bei sinkender Drehzahl uwiirde sich das Po-
tential am AnschluB 4 des Operationsverstiar-
kers so dndern, daB sofort wieder der Tran-—
sistor T 7 voll durchgesteuert wirde. T 7
wirde dadurch niederohmig, die Folge wdre
ein starkes Ansteigen des Motorstromes und
damit der Drehzahl.

Da dieser Regelvorgang bereits bei minima-
len Abweichungen von der Solldrehzahl ein-
setzt, erhdlt man eine konstante und von
Belastungsschwankungen unabh&dngige Dreh-
zahl.




Montageanleitung Dual EDS 1000-2

Flir die Reparatur des Dual EDS 1000-2 sind
Spezial-Werkzeuge und MeBmittel notwendig.
Eingriffe in Motor oder Motorelektronik diir-
fen deshalb nur vom autorisierten Dual-Ser-
vice vorgenommen werden. Kosten, die durch
Fremdeingriff entstehen, gehen zu Lasten

des Einsenders.

Ausbau

Netzstecker ziehen. Plattenteller (4) ab-
nehmen. Nach Entfernen der Schrauben (117)
den Deckel des Netzteiles (123) abziehen.

e
@

Achtung: Kabel fir die Betriebsspannung an
der Netzplatte (125) ablBten. Kabel nicht
motorseitig ldsen.

Anschlisse am Drehschalter (192) und am
Potentiometer (191/R 33) abl&ten. Isolier-—
schlauch abziehen.

Lagerpfeiler (147) kpl. mit Idealscheibe
(148) herausdrehen. Kurvenrad (144) abneh-
men. Auf Kugel (136) in der Abstellschiene
(164) achten. Zuischenplatte (137) entfer—
nen .

Die Sechskantmuttern (75) und die drei Zy-
linderschrauben (7) entfernen. Motor (5)
anheben, darauf achten, daB die AnschluBlei-
tungen sowie der HeiBleiter in den Plati-
nenaussparungen gefihrt werden. Den Motor
abnehmen. Isolierschlauch wieder lber die
AnschluBleitungen schieben. Fir die Rick-
sendung Motor-Originalkarton verwenden.

Einbau

Motor (5) der VUerpackung entnehmen, Iso-
lierschlauch abziehen. Beim Einsetzen des
Motors in die Einbauplatte (21) darauf ach-
ten, daB die Austrittsdffnung der AnschluB-
leitungen zum Netzteil (123) weist.

Motor und die lbrigen demontierten Teile in
umgekehrter Reihenfolge, wie unter "Ausbau"
beschrieben wieder montieren.

Achtung: Um eine Deformierung der Kurz-
schlieBerkontakte zu verhindern, soll das
Kurvenrad (144) nicht inm Nullstellung auf-
gesetzt werden. Dabei darauf achten, daB

der Bolzen des Steuerhebels (154) in die
Steuerkurve des Kurvenrades (144) eingreift.

Nach erfolgter Montage ist der Drehknopf
(44) in Mittenstellung zu bringen. Ger&t
einschalten und Stromaufnahme prifen Strom-
aufnahme bei Spielbetrieb

220 V/50 Hz ca. 18 mA
117 U/60 Hz ca. 35 mA

Mit Regler (R 21) die Solldrehzahl 45 U/
min. (Kontrolle mit Stroboskopscheibe) mit
dem Regler (R 22) die Solldrehzahl 33 1/3
U/min. einstellen. Gerdt ca. 5 Min. ein-
laufen lassen und ndtigenfalls Drehzahl
nochmals korrigieren.

Hinweis: Es empfiehlt sich, abschlieBend
eine kurze Kontrolle sd@mtlicher Gerdte-—
funktionen durchzufiihren.

Stroboskop

Die genaue Einstellung der Plattenteller-
Drehzahl 33 1/3 U/min kann mit der Stro-
boskop-Einrichtung wdhrend des Spieles
kontrolliert werden.

Dreht sich der Plattenteller (3) exakt mit
33 1/3 U/min, bleibt die Strichmarkierung
des Stroboskops scheinbar stehen. Liuft

die Markierung in der Drehrichtung des Plat-
tentellers, ist die Plattenteller-Drehzahl



zu hoch. Laufen die Markierungen rlickwidrts,
dreht sich der Plattenteller langsamer, als
es der Jjeweilligen Nenndrehzahl entspricht.
Die Einstellung erfolgt fir die Plattentel-
ler-Drehzahl 33 1/3 U/min mit dem Drehknopf
"piteh" (44).

Es kann vorkommen, daB sich die Strobos-
kopmarkierungen geringfligig zu bewegen
scheinen, obuwohl die exakte Drehzahl-Ein-
stellung mit stehender Stroboskopmarkierung
nicht veradndert wurde. Der scheinbare Wi-
derspruch erkldrt sich daraus, daB der elek-
tronische Zentralantriebsmotor vcllig unab-
hdngig von der Netzfrequenz arbeitet, wdh-
rend filr die Drehzahlmessung mit dem Leucht-
stroboskop die nur relativ genaue Netzfre-
quenz des Wechselstroms benutzt wird. Die
stdndig feststellbaren Schwankungen der
Netzfrequenz um + 0,2 % - nach Angabe der
EVU (Elektrizitdtsversorgungsunternehmen)
sind kurzfristige Frequenzschuwankungen bis
zu 1 % mdglich - wirken sich ausschlieBlich
auf die Stroboskopanzeige aus und kdnnen

ein "Wandern" der Strichmarkierungen aus-
losen, obuwohl die Plattenteller-Drehzahl
nach wie vor konstant und absolut genau ist.

Am Plattentellerrand sind Stroboskopmarkie-—
rungen fir die Netzfrequenzen 50 und 60 Hz
angebracht, so daB eine Umstellung des
Stroboskopes nicht erforderlich ist.

Nach Entfernen der Zylinderschrauben (105)
kann, nach Abnehmen des Stroboskopdeckels
(7043, die Glimmlampe (103) ausgeuechselt
werden.

Tonh6henabstimmung

Jede der beiden Normdrehzahlen 33 1/3 und
45 U/min kann mit der Tonhdhenabstimmung

im Bereich von ca. 10 % variiert werden.
Durch Bet&tigen des Drehknopfes (44) wird
der in einem Spannungsteiler liegende Dreh-
zahlfeinregler (R 33? verstellt. Dadurch
wird am Operationsverstirker das Potential
der Steuerspannung bzw. die Motordrehzahl
entsprechend ver&ndert.

Einstellen der Normdrehzahlen

Drehzahlfeinregler (191) mit dem Drehknopf
(44) in Mittenstellung bringen.

Mit Regler (R 22) Solldrehzahl 33 1/3 U/min,
mit Regler (R 21) Solldrehzahl 45 U/min
(Kontrolle mit Stroboskopscheibe) einstel-
len.
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Fig. 9 Stroboskop
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Fig. 11 Tonarm—Tonarmlagerung
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Tonarm und Tonarmlagerung

Der leichte, verwindungssteife Metall-Ton-
arm ist doppelt kardanisch gelagert. Die
Lagerung erfolgt dabei lber vier geh&drtete
und feinpolierte Stahlspitzen, die in Pra-
zisions—-Kugellagern ruhen. Die Tonarm-La-
gerreibung wird dadurch auf ein Minimum
herabgesetzt.

Lagerreibung vertikal = 0,07 mN (0,007 p)
Lagerreibung horizontal = 0,15 mN (0,015 p)

bezogen auf die Nadelspitze.

Das gewdhrleistet besonders glinstige Ab-
tastbedingungen. Vor der Einstellung der dem
eingebauten Tonabnehmersystem entsprechenden
Auflagekraft wird bei 0-~Stellung der Aufla-
gekraftskala der Tonarm ausbalanciert. Die
Grobeinstellung erfolgt durch Verschieben
des Gewichtes mit Dorn (51), die nachfol-
gende Feinbalance durch Drehen des R&ndel-
ringes am Gewicht. Das Ausgleichsgewicht

ist so bemessen, daB Tonabnehmersysteme mit
einem Eigengewicht (incl. Befestigungsma-
terial) von 4,5 - 10 g ausbalanciert wer-
den kdnnen. Es ist als zweifach Anti-Reso-
nator ausgebildet, dadurch absobiert es
Schuingungsenergie im Bereich der Tonarm-

Figem M2
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53 ——— 38
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232
214
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und der Platinenresonanz. Hierfir ist das
innere Teilgewicht auf die Tonarmresonanz
abgestimmt und wirkt durch gegenphasiges
Schuingen als Anti-Resonator. Der als hoher
abgestimmte Anti-Resonator ausgebildete &dus-—
sere Teil des Balancegewicht verhindert die
Ubertragung von partiell. auftretenden Pla-
tinen-Resonanzen auf den Tonarm.

Die Auflagekraft wird durch Spannen der im
Federhaus (58) befestigen Spiralfeder er-
zeugt. Das Federhaus (58) ist mit einer
Skala versehen, die fir den Einstellbereich
von 0 —= 30 mN (0-3 p) durch Markierungs-—
punkte eine exakte Einstellung der Aufla-
gekraft gestattet. Ein Teilstrich entspricht
im Bereich von 2 - 15 mN (0,2-1,5 p) 1 mN
(0,1 p), im Bereich von 15-30 mN (1,5 - 3 p)
2,5 mN (0,25 p).

Ausbau des Tonarmes (50) aus dem Lagerrahmen

1) Gerdt im Reparaturbock befestigen. Ge-
wicht (51) entfernen. Spannschraube
(543 herausdrehen. Auflagekraftskala
(58) in Nullstellung bringen.

2) Ger&at in Kopflage bringen. Abschirmblech
(133) entfernen. Tonarmleitungen am Kurz-
schlieBer (131) abldten.

3) Gerit in Normallage. Die beiden Befesti-
gungsschrauben - SW 4,5 - (55) entgegen
dem Uhrzeigersinn bis zum Anschlag in
den Lagerrahmen (53) schrauben.

Achtung: Bajonettbefestigung! Tonarm (50)

nach hinten schieben und nach oben vom La-
gerrahmen (53) abnehmen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-

folge.

Ausbau des Tonarmes kpl. mit Tonarmlagerung

Es empfiehlt sich wie folgt vorzugehen:

1) Ger&dt im Reparaturbock befestigen.
Auflagekraft-Skala (58) in Null-Stellung
bringen. Tonarm (50) verriegeln. Ge-
wicht (51) entfernen.

2) Spannhebel (62) 18sen, mit Drehknopf
(64) den Tonarm (50) in seine hochste
Stellung bringen. Spannhebel (62) fest-—
ziehen. R&ndelring (66) der Antiskating-
einrichtung in Stellung "3" bringen.

3) Ger&dt in Kopflage bringen. Abschirmblech
(133) entfernen. Tonarmleitungen am Kurz-
schlieBer (131) abldten.
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4) Die Zylinderschraube (217), die Sechs-
kantmutter (218) sowie die Linsensenk-
schraube (70) entfernen. Zuwischenblech
(268) und Schutzschild (219) abnehmen.

5) Zylinderschraube (232) und Haltefeder

(231) entfernen.

6) Tonarm (50) festhalten und Bolzen (214)
abschrauben. Tonarm (50) entriegeln und
vorsichtig abnehmen.

Der Einbau des Tonarmes kpl. mit Lagerung
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Jedoch folgendes beachten:

Druckfeder (39) auf Achse des Rahmens (38)
stecken. Beide Achsen des Lagers (56) miis—
sen das Segment (230) richtig fixieren.
Rahmen (38) darf vor dem Festziehen des
Bolzens (214) nicht an der Abdeckung (73)
anstehen. Die Haltefeder so befestigen,
daB beim einschwenken des Tonarmes %50)
die Stellplatte nicht berihrt wird.

Austausch des Federhauses (58)

Tonarm (50) aus Lagerrahmen (53) wie oben
beschrieben ausbauen. Kontermutter (48)

und Gewindestift (49) l8sen. Lagerschraube
(60) herausdrehen. Lagerrahmen (53) anhe-
ben. Federhaus (58) und Scheibe (59) ab-
nehmen. Beim Einbau darauf achten, daB die
Spiralfeder in die Aussparung des Lagerrah-
mens (53) einrastet. Scheibe (59) einschie-
ben. Lagerschraube (60) festziehen. Tonarm
(50) wieder montieren. Mit Gewindestift (49)
und Kontermutter (48) das Lagerspiel wie
nachstehend beschrieben einstellen.

Einstellen der Tonarmlager

Der Tonarm ist dazu exakt auszubalancieren.
Beide Lager erfordern kleines, gerade noch

splirbares Spiel. Das Horizontal-Tonarmlager
ist richtig eingestellt, wenn bei Antiska-

ting-Einstellung "0,5" der Tonarm ohne Hem-—
mungen von innen nach auBen gleitet. Das

Vertikal-Tonarmlager ist richtig eingestellt,

wenn nach Antippen der Tonarm sich frei ein-
pendelt. Das Spiel des Horizont-Tonarmlagers
wird am Gewindestift (37), das des Vertikal-

Tonarmlagers am Gewindestift (49) eingestellt.

Vertikal-Tonarm-Control/Tonarm-Hohenverstellung

Nach L&sen des Spannhebels (62) kann durch
Drehen des Drehknopfes (64) der Tonarm, in
einem Bereich von ca. 8 mm, in der HGhe ver-
stellt werden. Bei Drehen des Drehknaopfes
(64) wird Uber das Zwischenrad (227) die
Drehkurve (223) bewegt. Dadurch wird die
Liftplatte (210) und das Tonarmlager (38)

in der HOhe verschoben. Somit kann, bei Ver-
wendung von Tonabnehmersystemen mit unter-
schiedlichen Abmessungen, der genormte ver-
tikale Spurwinkel eingehalten werden.

Die Einstellung ist korrekt, wenn bei auf-
liegender Abtastnadel das Tonarmrohr para-
lell zur Schallplatte verl&duft. Eine Uber-
prifung bzw. Korrektur wird zweckmdBig fol-
gendermalen vorgenommen:

Netzstecker ziehen. Tonarm exakt ausbalan-
cieren und Auflagekraft einstellen. 30 cm-
Schallplatte auflegen.

Mit Hilfe des Tonarmliftes die Abtastnadel
in die Auslaufrille setzen. Einstellung
Uberprifen, erforderlichenfalls korrigie-
ren. Den Spannhebel (62) im Uhrzeigersinn
festziehen. Tonarmlift betdtigen (X ), Ton-
arm von Hand auf die Stitze zurlckfihren.
Tonarmlift absenken ().

Netzverbindung her-

stellen. Zur selbsttdtigen Justierung der
Kinematik sowie der Abstellautomatik ist das

Gerdt einmal bei verriegelten Tonarm zu starten.

Justagepunkt:

Drehknopf (64) soll sich beim Festziehen des
Spannhebels (62) nicht bewegen. Einstellung
kann nach Losen der Zylinderschraube (229)

durch Verschieben bzw. Versetzen um 60° der
Stellplatte (228) justiert werden.
Fige 18 36
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Antiskating-Einrichtung

Das Einstellen der Antiskatingkraft wird
durch Drehen des Randelringes (66) vorge-
nommen. Je nach Einstellung lenkt die asym-
metrische Kurvenscheibe (68) den Skating-
hebel (237) aus dem Tonarmdrehpunkt. Die
Antiskatingkraft wird durch die Zugfeder
(238) auf das Segment (230) und somit auf
den Tonarm (50) {ibertragen.

Die Justage erfolgt im Werk optimal fir
Abtastnadeln mit einer Spitzenverrundung
von 15 pm (spharisch) und 5/6 x 18/22 um
(elliptisch), sowie fir CD 4-Tonabnehmer-—
systeme.

Eine eventuelle Verdnderung kann nur unter
Zuhilfenahme des Dual Skate-0-Meters und
der MeBschallplatte erfolgen und bleibt
einer autorisierten Dual-Kundendienst-Werk-
stdtte vorbehalten.

Fig. 14 Antiskating

68 237




Eine Uberpriifung kann folgendermaBen vorge-—
nommen werden:

Tonarm (50) exakt ausbalancieren. Randel-
ring (66) in Nullstellung bringen. Der Ton-
arm soll nun an Jjedem beliebigen Punkt sei-
nes Drehbereiches modglichst verharren. Da-
bei soll die Bohrung des Skatinghebels (237)
genau zur Mittelachse des Tonarmes fluchten,
einstellbar mit dem Exzenter (E). Dieser ist
durch die in der Einbauplatte (21) zuwischen
dem Rindelring (66) und der TA-Platte (71)
befindliche Bohrung erreichbar (Fig. 14).

Dann Rindelring (66) auf "0,5" stellen. Nun
muB der Tonarm ohne gebremst zu werden aus
dem Plattentellerzentrum zur Stiitze (41)
zurlckschuenken.

Tonarmsteuerung

Die Bewegungen des Tonarmes fir das auto-
matische Auf- und Absetzen werden durch die
an der Innenseite des Kurvenrades (144) vor-
handenen Steuerkurven bei einer Drehung um
360° hervorgerufen. Als Steuerorgane fir
das Anheben und Absenken uwirken dabei der
Steuerhebel (154), der Haupthebel (156)

und der Heberbolzen (213). Fiir die Horizon-
talbewegung des Tonarmes uwirken als Steuer-
organge der Steuerhebel (154), der Haupthe-
bel (156) sowie die Kupplungsplatte (233)
und der Federbolzen des Segmentes (236).
Die Tonarm—-Aufsetzautomatik ist fir 30 cm-
und 17 cm—-Schallplatten ausgelegt und mit
der Umschaltung der Plattenteller-Drehzah-
len gekoppelt.

Fig. 15 Tonarmsteuerung
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Die Begrenzung der Horizontalbewegung (Auf-
setzpunkt) des Tonarmes ergibt sich durch
das Anschlagen des Federbolzen des Segmentes
(230) an den auf der Stellschiene (246) be-
festigten Anschlag (189).

Der Haupthebel (156) hebt - nur wdhrend des
Aufsetzvorganges — die Stellschiene (246)
und den darauf befestigten Anschlag (189)
an, der dadurch in den Schuenkbereich des
am Segment (230) angeordneten Federbolzens (F)
gelangt. Nach Beendigung des Aufsetzvorgan-
ges (Absenken des Tonarmes auf die Schall-
platte) wird die Stellschiene (246) wieder
freigegeben, die in die Normallage zurilck-
geht. Dadurch gelangt der Anschlag (189)
aus dem Schwenkbereich des Federbolzens, (F
so daB fir den Abspielvorgang die Horizon-
talbewegung des Tonarmes ungehindert mog-
lieh ist.
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Tonarmlift

Durch Betdtigen der Griffstange (201) nach
vorne (Y ) dreht sich die Hubkurve (203).
Die anliegende Stellschiene (246) Ubertriagt
die Hubbewegung Uber die Ausgleichskurve
(226) auf den Heberbolzen (213), der den
Tonarm (50) anhebt. Der Tonarm kann somit an
jeder beliebigen Stelle, auBerhalb des Ab-
stellbereiches, von der Schallplatte abge-
hoben bzw. auf diese abgesenkt werden.

Durch Auslésen der Griffstange (201) nach
hinten () wird die Stellschiene (246) wie-
der frei. Durch die Einwirkung der Druckfe-
der (212) wird der Heberbolzen (213) in sei-
ne Normal-Stellung zurilickgefihrt und der Ton-
arm abgesenkt. Das im Liftrohr vorhandene Si-
liconGl verzdgert die Absenkbeuwegung. Die
Absenkgeschuindigkeit 188t sich durch Ver-—
dndern der Vorspannung der Druckfeder (212)
variieren. Je nach Betdtigung der Drehhil-

se (207) in Stellung ">" wird die Absenk-
geschwindigkeit langsamer, in Stellung

">>>" yird sie schneller.

Mit der Stellschraube (40) kann der Abstand
zwischen Schallplatte und Abtastnadel ver-
dndert werden. Die Lifthdhe sollte ca. 3-5
mm betragen.

Fig. 16

Austausch der Liftplatte

Austausch der Liftplatte

Zum Austausch der Liftplatte kpl. (210)
empfiehlt es sich wie folgt vorzugehen:

1. Gerdat im Reparaturbock befestigen und
Tonarm verriegeln. Gewicht (50) entfer-
nen. Gerdt in Kopflage bringen.

2. Spannhebel (62) l&sen, mit dem Drehknopf
(64) den Tonarm in seine tiefste Position
bringen.

3. Riandelring (66) der Antiskatingeinrich-
tung in Stellung "3" bringen.

4. Die Zylinderschraube (217), die Sechs-—
kantmutter (218), souwie die Linsensenk-
schraube (70) entfernen. Zwischenblech
(268) und das Schutzschild (219) abnehmen.

5. Sicherungsscheibe (152) und Achse (161)
entfernen. Haupthebel (156) und Druck-
feder (155) abnehmen.

6. Die Senkschrauben (234) und die Kupp-
lungsplatte (233) entfernen.
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7. Sicherungsscheibe (222) ldsen, dann die
Stellschraube (40) drehen bis die Stell-
schiene frei ist. Stellschiene (246) kpl.
mit dem Drehlager (211) neben den Lager-
bolzen setzen.

8. Ausgleichskurve (226) und Druckfeder
(225) abnehmen.

9. Bolzen (214) abschrauben. Drehhiilse (207)
in Stellung " >" bringen. Liftplatte
(210) aus der Drehkurve (223) aushingen.
Dann so drehen bis die Drehhiilse (207)
in die Aussparung der Einbauplatte (128)
paBt, so daB die Liftplatte kpl. (210)
abgenommen werden kann.

Beim Einbau ist in umgekehrter Reihenfolge
vorzugehen.

Justagepunkte

a) Netzstecker ziehen. Schalthebel (74) in
Position "start" bringen. Plattenteller
(4) drehen bis Tonarm seine hdchste Po-
sition erreicht hat. Der Abstand zwischen
Tonarmkopfunterkante (27) und Stiitze (41)
soll ca. 3 mm betragen. Einstellung durch
Drehen der Stellhiilse (206) vornehmen
(Fig. 17).

b) Netzstecker ziehen. Tonarm (50) verrie-
geln. Schalthebel (74) in Position
"start" bringen. Plattenteller (4) dre-
hen, dabei auf den Steuerpimpel (235) der
Kupplungsplatte (233) achten. Der auf dem
Haupthebel (156) befestigte Filihrungshe-
bel (159) sollte gerade den Steuerpimpel
(235) berihren bzw. max. 0,1 mm betati-
gen. Einstellbar durch Verstellen der
Zylinderschraube (158) (Fig. 18).

Startvorgang

Durch Bet#tigen des linken Schalthebels (74)
in Position "start", wird der Umschalthebel
(174) verdreht. Das hat die Ausldsung nach-
stehender Funktionen zur Folge:

Der mit dem Umschalthebel (174) verbundene
Schaltarm (170) betdtigt den Netzschalter
der damit den Motor (5) in Drehung ver-
setzt. Gleichzeitig rastet der mit dem Um-
schalthebel Uber eine Zugfeder gekoppelte

Startschieber (178) ein und h&lt ihn in dieser

Stellung.

Der Startschieber (178) driickt zugleich den
Abstellhebel (142) in den Bereich der Mit-
nehmer am Motorritzel und versetzt dadurch
das Kurvenrad (144) in Drehung. Zugleich
wird der Umlenkhebel (139) in seine Start-
stellung gedrdngt.

Nach jedem Transport sowie Einbau oder nach
Verstellen der Tonarmhdhe ist zur selbstta-
tigen Justierung der Kinematik sowie der
Abstellautomatik das Ger&dt sinmal bei ver-
riegeltem Tonarm zu starten.

Justagepunkte:

a) Gerat in Kopflage. Netzstecker ziehen.
Tonarm einschuenken, bis Rastblech (164)
verriegelt.” Kurvenrad (144) geringfiligig
aus Nullstellung drehen.

Zwischen Rastblech (164) und Bolzen (B)
soll ein Spiel von ca. 0,3 mm vorhanden
sein (siehe Fig. 21). Einstellung durch

Biegen des Schaltarmteils (LS) berichtigen.

b) Netzstecker ziehen, Gerdat in Kopflage
bringen. Schalthebel (74) in Position
"Start" bringen. Kurz vor dem Einrasten
(ca. 0,5 mm) des Startschiebers (178)
soll der Netzschalter (106) einschalten.
Einstellung durch Drehen des Exzenters "E"

144 154 129 158 157 159 233 235

153 152 156 230 215

c) Tonarm (50) soll die Abtastnadel exakt
in die Einlaufrille einsetzen. Schalt-
hebel (74) auf "33" stellen. In der
zuischen Schalthebel (74) und Tonarmlift
befindlichen Offnung wird die Justier-
schraube zugédnglich. Die Justierschrau-
be ist entsprechend nach links oder nach
rechts zu drehen.

d) Der Umlenkhebel (139) soll durch den Um-
schalthebel (174) sicher in Startposi-
tion gebracht werden.

Einstellung durch geringfligiges Biegen
des Umschalthebelteiles (U).

Fig. 19 Startvorgang
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Manueller Start

Das mit dem Schaltarm (170) gekoppelte
Rastblech (164) rastet beim Einwirtsschuwen-
ken des Tonarmes von Hand an dem in der
Platine befestigten Bolzen (B) ein und
arretiert den Schaltarm (Fig. 21).

Durch den Schaltarm wird der Netzschalter
betdatigt und damit der Plattenteller in
Drehung versetzt.

Nach Erreichen der Auslaufrille der gespiel-
ten Schallplatte erfolgt die Rickfihrung

des Tonarmes und Abschaltung des Gerdtes
selbsttdtig. Wird dagegen der Tonarm vor
Beendigung des Spieles von der Schallplat-

te abgehoben und von Hand zur Stiitze ge-
fihrt, so wird das Rastblech (164) geldst

und der Schaltarm in seine Ausgangsstellung
zurlickgebracht. Dadurch unterbricht der Netz-
schalter die Stromzufuhr.

Justagepunkt: Netzstecker ziehen, Gerdt in
Kopflage bringen. Tonarm (50) einschuenken.
Netzschalter muB sicher einschalten.
Einstellung durch Biegen des Schaltarmteils
(L) korrigieren.

Stoppschaltung

Beim Betdtigen des Schalthebels (74) in
Stellung "stop" wird der Umschalthebel
(174) verdreht. Der Abstellhebel (142)
kommt in den Bereich der Mitnehmer am Plat-
tenteller-Ritzel und das Kurvenrad uwird

in Drehung versetzt. Der Umlenkhebel (139)
verbleibt dabei in seiner Stoppstellung.

KurzschlieBer

Zur Vermeidung von Stdrgerduschen beim au-
tomatischen Auf- und Absetzen des Tonarmes
ist das Gerdt mit einem KurzschlieBer aus-
geridstet. Die Steuerung der Schaltfedern
fir beide Kandle erfolgt durch das Kurven-
rad. Im Ruhezustand des Gerdtes ist der
KurzschluB der Tonabnehmerleitungen aufge-
hoben.

Justagepunkt: Im Ruhezustand soll zwischen
den Kontaktfedern ein Abstand von ca. 0,3 mm
vorhanden sein. Einstellung durch gering-
fligiges Biegen der Kontaktfedern vornehmen.

Fig. 20 KurzschlieBer
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Dauerspiel

Daverspiel wird durch Bet&tigen des Dreh-
knopfes (72) auf "oo" eingeschaltet. Der
Drehknopf (72) dreht den Schaltwinkel (242).
Die Schaltstange (241) hdlt den Umschalthe—
bel (174) in Startstellung.

Nach dem Abspielen der Schallplatte wird

der Tonarm zurlickgefihrt und wieder am Ran-
de der Schallplatte aufgesetzt. Dieser Vor-
gang wiederholt sich solange, bis der Schalt-

hebel (74) in Stellung "stop" oder der Dreh-
knopf (72) in Stellung "1" gebracht wird.
Justagepunkt:

Drehknopf (72) in Position "OO" bringen.

Zyischen dem Exzenter (E) und dem Umschalt-
hebel (174) soll ein Spiel von 0,1 - 0,3 mm
vorhanden sein. Einstellung durch Biegen

der Schaltstange (241) vornehmen (Fig. 19).
Fig. 21
170
164

Defekt

Tonarmkopf sitzt nicht parallel zum Plattenteller
Ursache

Durch Transporteinuirkung hat sich der Sitz
des Tonarmkopfes am Tonarmrohr ge#ndert.
Beseitigung

Plattenteller abnehmen, durch die Bohrung

in der Platine Schraube am Tonarmkopf 15—

sen. Nach dem Ausrichten des Tonarmkopfes
Schraube wieder festziehen. (Fig. 22)

Fig. 22
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Abstellvorgang

Die Funktionen automatisches Aufsetzen und
Abstellvorgang sind durch die Stellung des
Umlenkhebels %139) bedingt. Der Umlenkhe-

bel (139), wird nur bei dem Startvaorgang
durch den Umschalthebel (174) aus der Stopp-
stellung gebracht. Die Einleitung des Ab-
stellvorganges nach Abspielen der Schallplat-
te wird durch den Mitnehmer (M) des Motor-
ritzels und den Abstellhebel (142) hervorge-
rufen.

Der Abstellhebel (142) wird dabei durch die
Bewegung des Tonarmes beim Abspielen der
Platte mit Hilfe der Abstellschiene (182)
proportional der Rillensteigung an den Mit-
nehmer herangefihrt. Der exzentrisch befest-
igte Mitnehmer dringt den Abstellhebel (142)
bei jeder Umdrehung zurlick, solange der Vor-
schub des Tonarmes nur eine Rillenbreite be-
toagt (Pig. 24 3)s

Erst die Auslaufrille mit ihrer grdBeren
Steigung fiihrt den Abstellhebel ?142) mit
gréBerem Hub an den Mitnehmer heran, so
daB der Abstellhebel erfaBt und mitgenom-
men wird (Fig. 24 b). Das Kurvenrad (144)
wird dadurch aus der Null-Stellung in Ein-
riff mit dem Ritzel des Motors gebracht
%Fig. 24 ¢c).

Justagepunkt:

Mit dem auf dem Segment (230) befindlichen
Exzenter (S) kann der Abstellpunkt verdn-
dert werden.

Fig. 23 Abstellvorgang

Defekt Ursache

Nadel gleitet aus a) Tonarm ist nicht

der Spielrille balanciert

) Tonarmauflagekraft

zUu gering

c) Antiskatingeinstel-

lung falsch

) Abtastspitze der

Nadel abgeschliffen

oder abgesplittert

e) Zu hohe Lagerrei-
bung im Tonarmlager

f) Stahlkugel (136)
flir Abstellschie-
ne (182) fehlt

g) Zapfen des Segmen-—
tes (230) hat Rei-
bung im Fihrungs-
stiick (215) (Seg-
ment verstellt sich,
venn Tonarm am An-—
schlag fir 30 cm-

Schallplatten ansteht)

MR M 142 143 182

Beseitigung

a) Tonarm ausbalancieren

) Auflagekraft auf den vom Systemherstel-
ler angegebenen Wert einstellen
c) Antiskatingeinstellung korrigieren

)

Abtastnadel erneuern

e) Tonarmlager kontrollieren erforderlichen-
falls neu einstellen.
f) Stahlkugel (136) ersetzen

g) Haltefeder (231) nachbiegen, bzuw. Justa-
gepunkt "b)" (Fig. 18) auf Seite 15
Uberprifen.




Defekt

Tonarm setzt nicht
am Rande der Schall-
platte auf

Tonarm setzt nach
Betdtigen der Griff-
stange (201) nicht
bzw. zu schnell auf
die Schallplatte auf.

Vertikale Tonarmbe-
wegung beim Aufsetz-
vorgang ist gehemmt

Tonarm kehrt nach dem
Aufsetzen von Hand
unmittelbar nach dem
Anlaufen des Platten-
tellers auf die Stit-
ze zurlick

Tonarm bewegt sich
bei Auflagekraft- und
Antiskatingskala in
0-Stellung von innen
nach auBen bzuw. von
auBen nach innen

Beim automatischen
Auf— und Absetzen
des Tonarmes tre-
ten Stdrgerdusche
auf

Keine Wiedergabe.
Der KurzschluB der
Tonabnehmerleitun-
gen wird nicht mehr
aufgehoben

Motor schaltet beim
Aufsetzen des Ton-
armes auf die Stit-
ze nicht ab

Akustische Rickkopp-
lungen

Ursache

a) PlattengréBenein-
stellung falsch

b) Tonarmaufsetzpunkt
ist falsch einge-
stellt

a) Stellschraube (40)

verstellt

b) Dampfung durch Ver-
unreinigung des Si-
licondles im Lift-
rohr ist zu gro@
bzw. zu gering.

Heberbolzen (213)
klemmt im Flhrungs-
rohr

Die Stellung des Ab-
stellers hat sich
beim Transport des
Gerdtes verdndert

a) Antiskatingein-—
richtung dejustiert
b) Zu straffe Tonarm-
~leitungen erzeugen
ein Drehmoment

KurzschlieBer deju-
stiert. Die Abstande
zwischen den Schleif-
federn und den Kurz-
schluBleisten am Kurz-—
schlieBer sind zu groB

Abstand zwischen den
Schleiffedern und den
KurzschluBleisten am
KurzschlieBer fehlt
oder ist zu gering

Entstdrkondensator
(111) im Netzschal-
ter ist defekt
(KurzschluB)

a) Chassisteile (z.B.
auch AnschluBlei-
tungen) streifen
am Werkbrettaus-—
schnitt

b) AnschluBleitungen
sind zu straff ge-
spannt
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Beseitigung

a) Mit dem rechten Schalthebel (74) erfor-
derliche Einstellung vornehmen.

b) Schalthebel (74) auf "33" stellen. In der,
zuischen Schalthebel (74) und Tonarmlift
befindlichen Offnung, wird die Justier-
schraube sichtbar. Die Justierschraube
ist entsprechend nach links oder nach
rechts zu drehen

a) Stellschraube (40) so verdrehen, daB die

Lifthéhe 3 — 5 mm betragt.

b) Mit Drehhiilse (207) die entsprechends
Finstellung vornehmen (>>>) bzu. (>).
Andernfalls Liftplatte (210) ausbauen
(auf Seite 14 beschrieben) Steuerpimpel
(204) am Heberbolzen (213) abnehmen,
Idealscheibe (205) entfernen, Stellhilse
(206) abnehmen und zueite Idealscheibe
(205) entfernen. Heberbolzen herausneh-
men. Liftrohr und Heberbolzen reinigen.
Heberbolzen gleichm&Big mit "Wacker Si-
licondl AK 300 000" bestreichen.

Teile wieder zusammenbauen.

siehe oben (b)

Nach jedem Transport sowie Einbau oder nach
Verstellen der Tonarmhohe ist zur selbst-
tdtigen Justierung der Kinematik souwie der
Abstellautomatik das Gerdt einmal bei ver-
riegeltem Tonarm zu starten

a) Antiskatingeinrichtung, wie auf Seite 13/14
beschrieben, neu justieren
b) Tonarmleitungen locker verlegen

Durch Biegen der KurzschluBleisten. Die Ein-
stellung ist richtig, wenn in der Nullstel-
lung des Kurvenrades der Abstand zuwischen

den Schleiffedern und den KurzschluBleisten
am KurzschlieBer ca. 0,3 mm betrdgt. Kontakt-
federn mit Pflegemittel (z.B. Kontakt 67)
einsprithen und Justierung der KurzschluB-
leisten prifen

Durch Justieren der KurzschluBleisten. Die
Einstellung ist richtig, wenn in der Null-
stellung des Kurvenrades der Abstand zuwi-
schen den Schleiffedern und den KurzschluB-
leisten ca. 0,3 mm betrédgt

Entstdrkondensator im Netzschalter durch
neues Exemplar mit 10 nF/1000 V ersetzen

a) Werkbrettausschnitt nach den Angaben der
Einbauanleitung ausrichten. Leitungen
verlegen

b) Kabel lockern bzw. verl&ngern




Fig. 25 TA-AnschluBschema
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198 210 362 SECHEKANEMUCEST B 3 4 s wisim s s o w5 s 5 56605 5 5 5 o oator ot n 3
199 210 472 Zylinderschraube AM 3 X 4 . .iviiinni it nnnnennnn 1
200 227 D38 Schaltglied Kpl. tuiiiiiiinniriinneneseennnnnnnnan i
201 237 541 Criffetange KELe  cws s s.aese s oeemmesose s san Fstears s v 1
202 210 8353 Sechskantmutter BM 2 ............ SRR S W R e 1
203 237 380 FIUDIUTIE 00 518 & 505 9 505 51 515 55 550 15 mt o o wsimn 20 1001 0 103 ot o Jo i s 8 581 5 6 1
204 237 660 AT EETAMIEEL oo e e msmr sonewis o w8 (580 5 45 50608 (6815 5 8BS 8 e 4 1
205 210 143 Sicherungsscheibe 1,5 ... iuiiiretinennenonnnnnnn s 2
206 218 318 Stellhiilse ........ e e R R SR S EE TR R R 1
207 237 524 Drefflil 88  wosemss v 5565 550 656 6 monmasemsneos v W e 1
208 237 461 Sicherungsscheibe ............ SsiswE S SO B EKEE §E A s 1
209 237 460 ReQULIETKUTUE v s mesiosssm s oesaismesemesmse “ e w e 1
2110 239 429 Liftplatte kpl. N eI T T 5 1
217 287 459 REGULABTBRLEE wiociwns £ 585 5558 £ 658 5605 tom s s omi o o retier o toiiuts 1
2 1.2 287 458 =T = T =T =T 1
213 287 459 AEDEROOLZEER Rl e  wwsicwms omes o658 5 5566555555 v e o 1
214 237 465 BOWZIIN o s i 90575 650 5578 50 5 5 cos s om0 1 0 0 s 5 o 8 v 1
215 237 474 Flihrungsstick .......... % ST e R A S 565 56w n e 2 1
216 237 621 Zylinderschraube AM 3 X 4 vttt n i eeneennnnnnn. 2
217 257 621 Zylinderschraube AM 3 X 4 vuvevnnrnrenn. SR 815 0 et ol e 2
218 210 361 Sechskantmutter BM 3 o iitiniineinnneeeennnnnnnnnn 3
299 237 488 SCHUTZESOIELE  weie e min emms s aiw s s s % 656 6 5067 55 50 o n 1
220 237 499 DEUCKFEHET  vows sossaimss i858 88 5558 o5 e ee nensieennas 1
221 237 498 DECRIBGET 5 &5 m ol oot wim o oiim oo oo ie o s a05 868 5 445 51 8 15 58 5 5 o 1
222 210 145 Sicherungsscheibe 2,3 .....c.ouu... S B 0G040 O Qi 8
22:3 237 451 Drehkurve <iciesce. A om0 e o i e e Y e W8 8§ R 8 0¥ o 1
224 237 450 = = oL = = R L L 1
2285 237 477 DouekfedeT wessesss simocsiesmn o w w0 ¥ T U R § S 6 6 1
226 237 476 AUSTLBUCREKUIDTE vcieinm 508 o wie 600 0188 5 50816 5 £ 8053 5 51 o vatomt o 00 1
220 237 480 Zuischenrad +:i:e64: ¥} 8 8 031780 5. w1 cor o o con w3 o cmh a1 1) 8t U8 0 81161 . 1
228 231 482 Stellplatte ...iuitiiiiiininnennnan. 408 5 I8 W B e .. ki
229 210 480 Zylinderschraube AM 3 X 6 vuvvrrerennennnnn. ¥ v s 1
230 239 622 SEAMBIT KBL. v ciwe cmms simse s mmrs omss o6 es 6@ 5855 C8 o 1
231 2347 475 HaltefodOr oo s wss s mas 5056 55 65 600 o o mmaemore e w s s oy ¥ 1
232 210 472 Zylinderschraube AM 3 X 4 i iiiitiieernnennenennnnn 1
259 239 623 KUpplungspLlabli® KDLi s et s s oo simoenmoensoenoosass 1
234 218 391 Senkschraube M 2 X 4 ittt tie ittt eeeennnns 2
2:35 237 479 STOUETPAMBEL 5 o 5655 555 5 s 55 505 6 o0 o oo a1 0 100wt at o i o w458 1
236 229 688 Schenkelfeder v ittt ie et eteetennnnnnneenens 1
2.3 237 48B3 SKabimghelel KPLs G5 s 5 a5 8 s o s o0me omon o oimimors oo 1
238 278 591 ZUGTEIET o5 i85 5 i mm! o ot imr ms o am ot v o34 gasist 0 8 18085 60 458055 5 4 S B 2 0 605 65 0 1
239 201 184 Einsbell sehedbe . omsissmns s es.see: 0 500 T O 0 G D 6D T i 1
240 210 146 Sicherungsscheibe 3,2  cuviiireneeeenennnnnnns S 5
241 237 381 Sehaltistamge wweasnmsies 46 [0 R 58 Bek ca e alie S0 v oot b 1
242 287 382 SChal tWinkel vttt it et e e e e et 1
243 237 3283 BLaLTTEEBT v wws o mssim s s s s 66580 65 55155 5 o a o mr o oo . 1
244 210 549 | Scheibe 2,1/5/0,5 vuvuueinennenennnnns 1 G R e 1
245 210 353 Sechskantmutter BM 2 ......viinernn.... T 5o 1
246 237 500 Stellschiane KpPl.e  wetitinnnennneeeeennnennnnnnnes 1
247 237 536 Sechskantmutter M B X 1 +.uiiiiniinnennnnnnn 5 oGO 2
248 237 376 SCNALEEBEUTK 6098 5 2 8 0 winieimm e s m 00 oot e 3 061 5 8 0 5 : 1
249 227 045 AU = = o e o .. i
250 210 146 Sicherungsscheibe 3,2 ... iiiviinnnenennn. b 8 e 5
251 237 373 1= U = i o= e e 1
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r Pos. Art.-Nr. Bezeichnung Anzahl
282 237 379 AESBE ZMULLEE o s e o minr o imimn alsion s m i e 5 o m =108 i o2 & 1ol s o0 4 roi o 31 5 1
25635 282 995 Netzkabel Amarika, Kpls  ws osms smmme o sy e ws e e s e s s s 1
254 214 602 ANP—SLECKNULEE o sainedns sans swds somi smaimansmas 5 2
255 232 996 Netzkabel EBEureopa kple seoeswssvonscmes curennsswoes . 1
256 209 426 Cymchsteckear BChUBTZ :cassmsis sasnisaws samidevsmes i 2
257 209 425 CynehstomkeT WEHB iy sw s e v e oo ore oo e s e s te e als o e ot 2
258 226, 817 Tonabnehmerkabel kpl. mit Cynchstecker ...eevsve-s 1
259 209 436 FLAGHS LECKRILLEE 10 oia s me s i oo o o on o s io0 rm 8805 & im0 58 SENICIRE W &
260 207 303 Tonabnehmerkabel kpl. mit Zwerg- und Flachstecker 1
261 209 424 ZUSTOBRTEBKED .+ rmms ewmbis s i@t i@es §Bassmnismmitassie 1
262 210 362 SechskantmMUtEEeT M 3 cissssvws cmaswmne swpismms s o 2
263 210 155 ZENTBENEIEE 8952 cimus s @as o058 6 505 205080800308 8 608 4 0s 88 2
264 223 089 Abschirmblech kpl. mit Iselierplatte .cvo.ieoecvoene i1
265 227 254 CynochbuchsenpDleathe  wueaes s@us o @ s 80005 @6 el s 0 e s @ 556 1
266 210 480 Zylindersehraiube B X B . .cmecmmpamoieosmoianissimss s 2
267 200 650 GUIMIEULLE  mma@ws swss smms o @ ey & wms eis e s om sl esmmy s 3
268 239 481 VANE R = e o 1= 3 N obi R = c o A U SR S P S P F S P 1
269 210 586 | Scheibe 3,2/7/0,5 vttt teeenneerennenoennanonnns 1
Ly 214 120 Abstandsrollen und Schrauben flr TA-Befestigung 1
i 238 422 ElmbauarmuB S RIEIT e s e e e o a8 o s0e @ i w60 % g 5 @0 6 8L s e 6 8 e 1
*xx 238 425 BEdi enUnoSanlBLtlRE a0 §9ms 26 5506580 s aebi @me o i
R 238 954 Bedisnungsanleditung AR .iwwesamsnmsconssens sams o 1
xHH 229 321 Veppackungekarton 729 Kil: sistsiesnisassaas s 1
*HK 239 E2U Verpackungskarten C8 721 kple.: sescsovsomeswnssonsssn 1

fnderungen vorbehalten!

w

*%% Teile nicht abgebildet

Schmieranweisung

Das Ger&dt wird im Werk an
allen Lager- und Gleitstel-
len ausreichend geschmiert.
Ein Ergdnzen der 0Ole und
Fette ist bei normalem Ge-
brauch des Plattenspielers
erst nach etwa 2 Jahren er-
forderlich, da die wichtig-
sten Lagerstellen (Motorla-
ger) mit Olspeicherbuchsen
ausgeriistet sind.

Lagerstellen und Gleitfla-
chen sollen eher sparsam
als reichlich mit Schmier-
stoffen versehen werden.

Bei der Veruwendung unter-
schiedlicher Schmierstoffe
treten haufig chemische Zer-
setzungs-VYorgdnge ein. Um
Schmierpannen zu vermeiden,
empfehlen wir Ihnen die Ver-—
wendung der unten angege-
benen Original-Schmierstof-
fe.

Wacker Silicondl
AK 300 000

BP-Super Viscostatik
10 W/40

Shell Alvania Nr. 2

i o e

Molykote
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