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Technische Daten

Ausqanqsleistuno (gemessen an 4 Q) St ereo /fvlon o-5ch a1 t er

fvlonitor-Schalter fÜr Hinterbandkontrolle

Musikleistung
Sinus-Dauertonleistun g

Klirrfaktor (uis so uatt
Dauertonleistung von 40

Einoanosemof indl ichkeit

Ivlikrof on, linear
Phono-[Ylagnet (CCIR)
Tonbandr linear
Tuner, l-inear
Reserve ( Phono-Keramik t
llonitor), linear

Übertraounosbereich

gemessen bei gedrÜckter L

16 - 45 000 Hz
gemessen bei mechanischer
der Klangregler
20 - 30 000 Hz
15 - 60 000 Hz

Leistunqsbandbreite (DIN

(orru +s soo)

Klanoreoler

abschaltbar, jeder Kanal
bar
Bässe bel 40 Hz
Höhen bei 15 kHz

Präsenz bei 4 klz

Rumpelfifter

Grenzfrequenz
Steilheit

RauschfiLter

Grenzfrequenz
Steilhelt

Bal-ancereoler

Regelberelch

Lautstärketeoler

mi.t abschaltbarer
charakteristik

Dämofunosfaktor

2 x 60 Uatt
2 x 40 Uatt

Sinus-
- 12 5oO Nz) <o,z /"

2mVan 47
2r5 mV an 47
300 mV an 47O
300 mV an 47O

300 mV an 47O

k0
ko
k0
ko

ko

Ausqänqe

4 Lautsprecherbuchsen DIN
für 2 Lautsprecherpaare
Ausgang I abschaltbart
schaltbar

1 Koaxial-buchse 1 /+ lnch.
schluß

41 529, 4 -. 16 Q

Ausgang II zu-

für Kopfhörelan-

INEAR-Taste
+ 0r5 dB

lvlittenstellung Fremdspannunqsabstand

bezogen auf Na = .2 x 50 mU

niederohmj.ge Eingänge
typischer Uert
hochohmige Eingänge
typischer Uert

bezogen auf Nennfeistung
lvlikrofon-Eingang
typischer Uert
Pho n o-11a g n e t- E i n g an g
typischer Uert
hochohmige Eingänge
typischer Uert

Übersprechdämpfunq bei 1 kHz

' ';'

Leistunosaufnahme

Lz annun

4s soo )

I - 55 000 Hz

ist getrennt regel-

+15 bis -16 dB
+16 bis -18 dB

+ 4,5 dB

-3 dB, 50 Hz
12 dB/DkLave

! 0,5 dB
+ 115 dB

6 500 Hz
dB/uktave

50 dB
s6 dB
50 dB
60 dB

56 dB
60 dB
62 dB
68 dB
78 dB
88 dB

>45d8

ca. 160 UA

en

-3 dB,
12

umfötbar

Sicherunqen 11D, 117 U

22O, 24O U

110, 117, 22O, 248 U

1r6 A träge
0rB A träge

42D x 108 x 320 mm

ca. 12 dB

physiologischer Regel-

Bestückuno

2 Integrierte Schal-tunqen (IC)
26 Silizium-Transistoren
4 5 i 1 i z i u m- L e i s t u n g s t r a n s i s t o r e n
2 7-Dioden

1 2 Silizium-Dlodqn
2 Silizium-Brückengleichrichter
2 Thermoschalter
2 G-Schmelzeinsätze 2'5 AmT

Abmessunoen

Geuicht>40 7r9 k9



cv 'l2t

Linker Kanal
Left channel
Canal gauche

110 V 1.
l17V!

{
220\/ru
240Vr

ströme gemessen firit lnstrumenl
Currents measured with instrum(
Courants mesur6s avec instrumer

I' c22
0.1!

m,3vf

7p
L

R44

T

B(

F

Belastbarkeit der W iderstände
Resistor loading capacity
Capacitö admissible de charge
des rdsistances

-fl- '0,25 / 0,3 w

_:- = 0,s w

-{ry. F=aw

Phono

Tuner

Aux itiory
Monitor

Transistoren von der Anschlußseite gesehen

Transistors as seen from the connecting side
Tran$istors vus du cöt6 latdral

Spannungen ohne Signal gemessen mit lnstrument (50 000 'f2lV) gegen Masse'

Voltages without signal measured with instrument (50 000 O/V) to ground.
Tensiöns sans signal mesurdes avec instrument (50 000 C2'/V) contre masse'

R5
22oK -.6]2!-"r

B-29. c34
r,! 6 lon

ü-l

R37
8?K

ß27
r33n

3T

-- s --t rc 21 z5 26 21 30 t't' 33
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120
Ruhestrom
No signal current
Courant de repos

rim-------->

I

22r

c60
2200 g

€.0

l0B
<-) t
ed

15 16

rit lnstrument 333 O / V
with instrument 333 O / V
vec instrument 333 S2 / V

/r{H
c33
Lin

df

@
sehen
rg side

r.K. = Rechter Kanal
R ight channel
Canal droite

l,6A trdge/ sLow blow/ tenl

0,8A trcige /sLow blow / tent

Lautsprecher
Loud speaker
Haut-parleur

51

Thermoschalter "--'
Temperature switch
Thermo-rupteur

T I lnos
Bc 20? B [47K

Verst,
Gain
Gain rRb5 I22K r)

I'
R68,/
r0r( )

r,l

t'7
BC 20?B

B{0 c2200

17 r8

66 '!"t

91 7?.

90 73 't5 78

Kopfhörerbuchse
Head phone jack
Prise de casque

2s ?6 27 28 29 3A

lr
lr
tt
rl
ll
tl

lry'icr. Pu.l.,.1oqn. Tuner ToDe Aux.Mon Loudn6s f,1ono Monitor Presence Lineor Lo-Fitter Hi-Filter Speokerl Spmkerll On/Ott

f'-1 64 lt \ '--l
65

60 61 95
93 9?

53

50 52 5t, 55 56
57 59

t1
t2

13

33

29

4t 38

39
1,0

31
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32 35 36



Funktionsbeschreibun g

Blockschaltbild
Der Dual CU 120 besitzt einen umschal-tbaren
Vorverstärker (t 1, f 2) für den magneti-
schen, bzu. dynamischen Tonabnehmer- und den
lvlikrofon-Einqang. ts folgt der Eingangsuahl-
schalter, der die Eingänge rrPtJ-Kr.istallrr,
"Bandt' und rrTunerrr direkt und die Eingänge
ItPLI-lYlagnetil und t'lYlikrofontr über den Vorver-
st,ärker an den Impedanzuandler (T 3) leqt.
Uber den niederohmigen Lautstärkeregler ge-
langt das Signal zum integrierten 0perations-
verstärker (IC) mit regeJ-barer Verstärkung
(BaIance). Außerdem gleicht diese Verstärker-

Fig.

Vorverstärker
Der Vorverstärker ist 2-stufig ausgelegt
(f t, t 2). Et besitzt eine ufrsch..Ltba""
frequenzabhängiqe Gegenkopplung. Die Ent-
zerrung erfolgt in Stellung rrPU-lvlagnet" mit
3180, 318 und 75 pS der Schneidkennlinie ent-
sprechend, Frequenzbestimmende BauteiLe sind
R I, C 3 und C 5. Bei 1000 Hz ist die Ver-
stärkung /+1 dB (ca. 12U-fach). Zur Symmetrie-
runq der beiden Kanäle dient der Regler R 6,
der es gestattet, die Verstärkung im l-inken
Kanal dem rechten KanaL anzupassen.
Bei Betrieb als lvlikrofon-Vorverstärker r,rird
die Gegenkopplung umgeschaltet, ulobei R I
eine frequenzunabhängige Gegenkopplung .be-
ulirkt.

Eingangswahlschalter
Der Einganqs-Uahlschalter ist aLs Druck-
tastenaqgregat ausgeführt. Um das Überspre-
chen zuj-schen den Kanä1en klein zu halten,
liegt ein Teil der Kcintaktfedern auf lvlasse
und dient aLs Abschirmung. Außerdem sind
die nicht angeschalteten Eingänge, mit Aus-
nahme des Einganges Aux. Ivlonitor, gegen
lvlasse kurzgeschlossen.

lmpedanzwandler
Der Impedanzuandler (T:) patst die hoch-
ohmigen Eingänge an den nachgeschaLteten
niederohmigen Lautstärkeregler an.

Lautstärkeregler
Der als Schiebeuiderstand ausgebildete Laut*
stärkeregler ist mit einem Abiriff für die
physiologische Lautstärkeregelung versehen,
zuschaltbar mit dem Schalter 12 (Contur).

Operationsverstärker
In dieser Verstärkerstufe findet ein in der
Computertechnik bekannter und beuährter inte-
grierter 0perationsverstärker der Serie ?09(fi9. S) Verr,rendung. Seine Leerlaufverstär-
kung (typ. Uert) ist 93 dB (ca. 4s 000-fach).

stufe die Dämpfung des nachgeschalteten
Klangregelnetzuerkes aus. In lvlittenstellung
der Klangregler ist der Frequenzgang des
Verstärkers linear. Ein zusätzlicher Bedie-
nungskomfort ist der Linearschalter. Um für
die folgenden Stufen eine günstige Anpassung
zu erreichen, r,-rird der Pegel mit H j.l-f e des
nachgeschal-teten Zu-rischenverstärkers (T 4,
T 5) anqehoben. Es lo19t das Rausch- und
Rumpelfilter (T.6), r,.'eiches so ausgelegt ist,
daß sich ej-ne steil-flankige Unterdrückung
der entsprechenden Frequenzbereiche ergibt.
Die kräftige, elektronisch abgesicherte
Endstufe (f z fis T 15) liefert das SignaJ.
für die Lautsprecher. Iin reichlich dimen-
sioniertes Netzteil- dient der Stromversor-
gung sämtlicher Stufen.

Die Bauteile R 38, C 16, C 18, C 19, C 2D
dienen der Frequenzgang- und Phasenkorrektur.

Die qünstiqen lrleßuerte dieses Verstärkers
ergeben sich aus der starken Gegenkopplung,
die mit dem Balanceregler P 2 regelbar ist.
Die Schaltung ist so ausgelegt, daß einer
Lautstärkeabnahme in einem Kanal eine ent-
sprechende Zunahme im anderen KanaI fo1gt,
so daß der Gesamtl-autstärkeeindruck erhal-ten
bleibt.

Baß- und Höhenregler
Die für jeden Kanal getrennt bedienbaren
SchieberegLer sind in Mittenstellung mit
einer mechanischen Rastung markiert. Um in
dieser Stellung einen linearen Frequenzgang
zu erzielen, besitzen diese Potentiometer
einen lvlittelabgriff der zum Ausgleich von
Exemplarstreuungen beschaltet ist. Beim Baß-
regler dient der Trimmuiderstand R 45 einer
exakten Linearitätseinstellung im unteren
F r e q u e n z b e r e i c h .
Das Klanqreqelnetzulerk 1äßt sich mit dem afs
zusätzlichen Bedienungskomfort vorqesehenenrrLinear'r-Schalter umgehen.
R 3B und C 28 beuirken eine Frequenzgang-
korrektur.

Präsenz

Die für die Präsenz erforderliche Anhebunq
im Frequenzbereich um 4 kHz uird mit C 17
und R 28 erreicht. Die Absenkung der hohen
Frequenzen geschieht mit der RC-Kombination
R 44, C 33, an- und abschaltbar mit dem
Schalter 1 7 (Präsenz).

Zwischenverstärker
Der mit den komplementären Transistoren T 4,
T 5 bestückte Zuischenverstärker sorgt für
eine opti.male Anpassung des Klangregelnetz-
LJeDkes an das Rausch- und Rumpelfil"ter
(Spannungsverstärkung 1 5 dB, ca. 5r 5-fach).

l'4ikrofon

PU frogn.

Tuner

Bond Tope

PUKrist.Res

Endverstärker



Rausch- Rumpel- Filter
Das akti-ve Rausch-Rumpel-Filter ist
mit dem Transistor T 6 bestÜckt, der
aJ-s Impedanzulandler geschaltet ist.
In Stellung Linear ist die Ver-
stärkuno = 1. lYlit den Schaltern
21 (numöern) und 23 (Rauschen) ist
die Rausch-Rumpelunterdrückung ein-
schaltbar. Frequenzbestimmend fÜr
die Tiefenabsenkunq unterhalb 50 Hz
sind die Bauteile R 52r R 53r C 35t
C 36 und für die Höhenabsenkung über
6 kHz R 54, R 55' C 37, C 38.

Endverstärker

Beim Endverstärker (fie. Z) fand ei-
ne elkofose Brückenschaltunq (direk-
ter Lautsprecheranschtuß) mit ge-
trennter positi-ver und negativer
Stromversorgung Verr,.rendung. Uber den
Differenzverstärker mit den Transi-
storen f 7, T B gelangt das SignaI an
den Treibertransistor T 9r der die
Großsignalverstärkung Übernimmt. Zu
diesem Zr,leck r.rird seine Betriebs-
spannung mit C 55 aufgestockt.
Die NPN-Leistungstransistoren T 14
und T '15 uerden über das komplemen-
täre Treiberpaar T 12, f 13 ange-
steuert. Die starke Gegenkopplungt
oebildet aus den lJiderständen R 68
ind R 69 (im l-inken Kana1 mit R 67
einstel-1bar) bestimmt den Grad der
Verstärkung. Die Ruhestromeinstel-
lung uird mit R 70 vorgenommen und
durch R'71, D 4, D 5 stabilisiert.

Elektronische Sicherung

Die Endstufen des CU 120 sind elek-
tronisch gegen zu niedrige AbschLuß-
uiderstände einschl-ießlich Kurz-
schluß am Lautsprecherausgang ge-
sichert. Die zur Verstärkung der
positiven Amptituden vorgesehene
TransistorkombinationT 12, T 14
wird r,.rie f olqt geschÜtzt:
Der SpannungsabfaIl am Emitter-
schutzuiderstand R 83 ändert sich
in Abhängigkeit vom Stromfluß. Uber
einen Spannunqsteiler, bestehend
aus R 79 und R 76, tlird der Tran-
sistor T 10 angesteuert, der Über
R 74 mit dem Treibertransistor T 9

verkoppelt ist. Dadurch r,iird eine
uirksame Strombegrenzung erreicht.

Die Strombegrenzung der Transisto-
ren T 13 und T'i 5, die der Verstär-
kung der negativen Ampli-tuden die-
nen, erfolgt in ähnlicher Ueise.
Der Spannungsabfall am Schutzuider-
stand R 8l' gelangt Über den Span-
nungsteiler R 80, R 77 an die Basis
von T 11. Dieser Transistor bildet
einen Nebenschluß zur Basis-Emi.tter-
strecke von T '13 und verhindert da-
mit eine Überlastung von T 13 und
T 15.
Bei diesem Schaltungskonzept sind
die Spannungsteiler so ausgelegtt
daß der Einsatzpunkt der Strombe-
grenzung durch den Abschlußr,lider-
stand beeinffußt uird. Bei zu nie-
drigem Abschlußuiderstand oder Kurz-
schl-uß setzt die Strombegrenzung
ulesentlich früher ein, um die ther-
mische Belastung der Endtransisto-
ren gering zu halten.
Zusätzlich ist i-n jedem Kanal auf
dem Kühlkörper der Endstufe ein
Thermoschalter angebracht, der bei

einer Eruärmung auf ca. 95 Grad C den Längsuiderstand
R 90 in den Lautsprecherausgang schaltet.
Netzteil
Ein streufeldarmer Schnittbandkern-Netztransformaton
für Netzspannungen von 11O, '117t 22O und 240 VoIt, dient
der Stromversorgung. Jeder Kanal besitzt eine separate
Gleichrichtung mit den Siebkondensatoren C 60 und C 61.
Die Endstuf entransistoren r,.rerden direkt versorgt r LJäh-
rend die Vorstufen eine stabiLisierte Spannung erhalten.
lvlit der Z-Diode D 1 r,rird die positive und mit D I die
neqative Spannung stabilisiert.
Durch entsprechende Dimensionierung der Siebketten r,lird
erreicht, daß beim Einschalten des Verstärkers keine
störenden Impulse an die Lautsprecher gelangen.
lJird der Verstärker abgeschaltet, so sorgt der mit der
rrEin-Austt-Taste kombinierte Schalter 29 fÜr eine sofor-
tige Stummsteuerung.

Fis. 3 Prinzipschaltbild, Endstufe
mit efektronischer Sicherung

Fig. P r i n z i p s c h a t t b i I d , 0 p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r
D8



Prüf - und Justierdaten

Stromaufnahme
im Leer.laufl an 22O V

bei VoIlasL an 22O \J

Fetriebssoannunq
Vorverstärker
Regelverstärker
Endstufe im Leerlauf
Spannunqsabfall bei

50 - 100 mA

600 - ?00 mA

12 U

+ 14 V

Tztu
VolLasE

bis 15 V

bl-s + 1/ v

bi-s ; 30 V

mai.6 v

Einc

Bai
Meß 1

so1.
reit

TUNI

BANI

pu-
pu-

IVIlK

Fis

Ruhestrom
nach dem Ei.nschaLten an
messen.
Eine Korrektur ist mit
vorzunehmen.

Thermosicherunq

Kopfhörerausgang
rii aöö-sl abiesihl-ossen .6 - B v
Tä"uä"änr"Ä"J- i r<ont"kt-e 1/2 und 4/2)
.it-iöö-r.s: absäs"hlossen 20 - 30 mv'Li. oä" Luut"ia"t "regrer im gesamten Reger-
;;;";;h auf Paral-letitat der Reglerbahnen
überprÜfen.
K;;;i;;";ichunq Kt /xz in Bereich zt'rischen
lä i uno La 4o- max' 3 dB

Klanoreoler
Tu, Ba 2, La 30
10ö0 Hz am Eingang TUNER einspeisen.

Baßregler
Baßanhebung bei 40 Hz 14 ' 16 dB

BaßabsenkuÄq bei 40 Hz 15 - 18 dB

kanaLabr,.reiciunq Kl/Kz = 1 dB

Höhenregler
Höhenanhebung bei 12 kHz
Höhenabsenkung bei .12 kHz
kunÄ1ubu"i chuÄg Kl /Kz

Bafancereqler
Regelbere.ich 10 - 16 dB

PhvsioLoqische Lautstärkereoel-uno
siehe Fig. 10

Linearität des Verstärkers
Tu, Kl 2, Ba 2, La 6

10Ö0 Hz am Eingang TUNER einsPei-
sen. Abueichung von der 0 dB-Linie
irl""n"n 40 Hz-und 12 kHz max' 1 dB

bei Li max' 0'5 dB

Freouenzeanq des Vorverstärkers
PU-ll , Ba 2, Li, La 25
1000 Hz am Eingang pU-fvlAGNET einspeisen
Eaßanhebung nei +Ö Hz 1 I dB + 2 dB

[o[""rü"""iung bei 12,5 kHz 15 dB I 2 dB

Fr äs en z . RumPel-RauschliL t er

der Sicherung ge-
ca. 60 mA

dem ReqIer R 70

12,7 U (ao u)
gedrückter

5r5 - 7r5 V

Tu, Ba 2, La 1, Li
1000 Hz am Eingang TUNER
Pr
Anhebung bei 1000 Hz
Anhebung bei 4000 Hz
Anhebunq bei 14 kFz

Pr 1ösenr Ru
Absenkung bei 50 Hz
Absenkung bei 25 Hz . 1.)

Anhebung bei 100 Hz

Ru lösenr Ra
Absenkung bei 6500 Hz
Absenkunq bei 13 kHz

einspeisen

2-3
4-6
a-z

2-4dB
14 - 17 dB

- 13 dB/oktave
0-2dB

0-2dB
12-15d8

! tz - 13 dB/oktave

dI
+2(

+1(

+1i

+{
+2

(

-l
-t,

-1(

40 U (1 000 Hz) Ausgangsleistung- einstellen,
die-Känä1e n.äh"inändÄr kurzschrießen (der
nicht geprÜfte Kanal bleibt jeueiLs offen)
und die Netzstromaufnahme messen'
Nach ca.2 [v]inuten Kurzschluß max' 300 mA

l\facn S - 20 Minuten muß der Thermoschalter
auf eine geringere Ausqangsleistung um-
schalten.
|l"li"tro*uufnahme dann 15O - 22O nA

Näch ueiteren 4 - 5 llinuten muß der Thermo-
schalter u-rieder auf volle Leistunq schal-
ten.

Strombeqrenzuno in der Endstufe

40 U (1000 Hz) Ausgangsleigtyng einstell-en'
Der nicht geprÜfte-Kanal bleibt jeueils of-
fen.

ca. 340 mA

ca. 400 mA

ca.360 mA

ca.270 mA

14 - 16 dB
13-17d8<1dB

-2'

Netzstromaufnahme
bei 4 Q Abschluß
bei215QAbschluß
bei.2 Q Abschluß
bei Kurzschluß

Kurzbezeichnuna fÜr Reoler

Einstellunq

f (Hz)

Fig

Ua

Na

Fir

La
Ba
K1
Co
Li

= Lautstärkeregler
= Balancerecfer
= xiunqt"glJt (Ba"=", Höhen)

= Taste C0NTUR gedrÜckt
= Taste LINEAR qedrÜckt

Tu
Pr
Ru
Ra

1=
a_
a_

a_

25=
40=

PU-ll = Taste Pu-IYIAGNET gedrÜckt
= Tasle TIJNER gedrÜckt
= Taste PRiiSENZ gedrÜckt
= Taste RUIYIPELN gedrückt
= Taste RAUSCHEN gedrÜckt
Regler offen
Reö1er in mechanischer lvlittenstellung
Regler in 0-Stellung
Fegler 6 dB unter Vollaussteuetung
negler 25 dE unter Uolfaussteuerung
negler 30 dB unter Voll-aussteuerung
Regler 40 dB unter UolLaussteuerung

Ausqanqsleistunq und Lautstärkereqler
Tu, Ba 2, La 1

tOÖO Uz am Eingang TIJNER einspeisen. Beide
Kanä1e ansteuern.
Ausqangsspannung bei 268 - 32O mU Eingangs-
spannung
Lautsprecherausganq I
mit 4 Q abgeschlossen
Lautsprecherausqang II bei
LAUTSPRECHER I I-Taste

Übersteuerunossicherheit der Einqanqsstufen
Eingang TUNER
Uerierrunosbeoinn bei ca.20 dB Über Nor-
maLaussteüeruiq (ca. 2' B U).
Eingang PU-lvlAGNET
Ver-eriunqsbeqinn bei ca.20 dB Über Nor-
malaussteüerun9 (ca. 24 n\l)

dB
dB
dB

r
l+ 2C

l-"

[':
l.o

l:
f'
|_',
-il

I
f(H



Einoanqsempf indlichkeit en

Ba 2, La 1, Li
lleßfrequenz 10U0 Hz. Die Vol-laussteuerung
so11 bei folgenden Eingangsspannungen ex-
rei.cht uerden:

Restspannunq

Ba 2, La 3, Li
Restspannung
Tu, Ba 2, La 1, Li
Eingang TUNER mit
Restspannung
FU-[vl , Ba 2, La 2,
Eingang PU-tvlAGNET
Restspannung
PU-li, Ba 2, La 1,
Einqanq PU-lvlAGNET
Restspannung

max.1 nV/Kanal

kf2 aboeschlossen
max. 2 nV/KanaI

1 kQ abqeschlossen
nax. 2 mU,/Kanal

1 k0 abgeschlossen
max.20 mV/Kana1

100

Li
mit

Li
mit

TUNER

BAND

PU-KR I STALL

PU-IVIA G N ET

TVIIKROFON

260

260
260
2rO

114

320
320
320
ao

tt

MV

mV

mV

mV

mV

Fig. 5 Frequenzgang des Vorverstärkers,
lvlagneteingang

l(Hz) 20 100

Fi9. 6 Leistungsbandbreite nach DIN 45 500
8 Hz bis 55 000 Hz

Fi9. I Uirkungsbereiche
0 dB = Baß- und
Mittenstellung

1 000 10 000 20 000

Fig. 7 Klirrgrad bei 4U Hz, 1000 Hz, 12 500 Hz
in Abhängigkeit von der Ausgangslei-
stung

UaM 1 2 3 4 5 6 7 8 I 10 tl 12 13

Na [vü o3s 2?5 6,3 112 2o,2 25 3o,2 36 422

Fiq. 9 Uirkungsureise der Rumpel- und Rausch-
lilter

roo ooo

20 100 1000 10000 100000

'10 Uirkungsueise der physiologischen Laut-
stärkeregelung.
0 dB = Lautstärkeregler offen

der Klangregler.
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Fi.g. 11 Vorverstärket 229 O91
( Leiterseite )

1/5 3 s
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Fiq. 18 Chassis Dual TV 100

39

16

42

22

40

44

,15

17

22

19

\

^,

12



I

f'

Ersatzteile

Pos. Art. -Nr. Bezeichnung An z ahl- Preisqruppe

1

2

4
5
6
7
B

9
10
11

12

13
14
15

20
zt

p1
P2

22
23
24
25
26

16

't7

40

19

33

34
35
36

C

c

27

28
29
30

41
42

31

3I

ao

?oc

T

39

1

224 575
224 576
223 794
214 792
210 641
225 948
2't 0 098
210 099
204 777
210 480
21 0 586
202 041
210 283
210 284

224 577
200 444
222 335
223 532
223 533
223 654
223 655
210 361
223 497
224 982

224 983

224 984

224 985

225 921
224 913
224 915
223 788
223 789

223 793
210 472
210 469
223 496
216 038
210 286
210 113
2tr9 439
223 841
209 461
289 483
216 414
216 414

220 1 41
223 811
227 583
223 796

213 288
213 287
21tr 248
224 578
210 098
227 470
210 602
225 443
2't2 61 4
209 939
223 814

216 314

229 091

221 942

Gehäuse nußbaum kpI.
Gehäuse r,.reiß kpI
Lüftungsgitter
Linsenbl-echschraube mit Kreuzschlitz 3r5 x 13
enh-iho /t r v 1n v 1

I

1

1

5
5
5
1

1

2
4
I
4

18

b

1

J

1

2
1

2
4
2
4

5

5

2

z
1

15
t3

1

1

2
2

1

1

6
16

4
2
1

4

1
tr

4

1

1

4
1

2
2
2
4
I
4
1

1

1

2

079
080
o49
01 4
012
013
01s
u15
016
o12
011
011
012

o12
070
013
u18
012
012
018
018
011
0.1 I
o29

o29

o29

o41
040
015
01 3

o47
045

820
012
012
017
024
012
018
021
060
o22
020
021
021

028
016
035

018
018
012
o82
01s
013
01 1

012
016
01 4
o28

tr24

0?s

-Gr. -EU.

Topfscheibe .. .
PLastikschelle H 2 V

Plastikschelle H 3 V

Sechskant-Geui.ndebuchse wl 3 x 12
Zylinderschraube wl 3 x 6
Scheibe3r2x7x0r5St
Scheibe 312 x 7 x 0r5 vernickelt
Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz 2'9 x 6r5
Linsenbfechschraube mit Kreuzschlitz 2r9 x 6r5
vernickelt
Dnnf i '1 h'l onrlo lu ni
trorlanqnhoi h

+ ,
Sechskantmutter fvl 3 ...
Sechskantmutter
Kontaktgehäuse kpl. mit Schieber und Taste
(mtxnoröru, pu-tvlAGNET, TUNER, TApE, RES. ) ......
Kontaktgehäuse kp1. mit Schieber und Taste
(numnrltn, RAUScHEN, c0NTUR, tvl0N0, LINEAR)
Kontaktqehäuse kpl. mit Schieber und Taste
(r'roNIToR, pRliSENZ)
Lautsprecherschalter kp1. (lnUfsRnecHER I, LAI.JT-
SPRECHER I I )
Netzschalter kpl
Tast e
Druckfeder
Tandem-Schieberegler 50 kQ 1og.
Tandem-Schieberegler 50 kQ lin
Schiebeknopf
Zylinderschraube wl 3 x 4
Zylinderschraube wl 3 x 3
Sechskant-Geuindebuchse mit Ansatz M 3 x ?
Kopfhörerbuchse
Linsenblechschraube mit Kreuzschlitz 219 x 9t5
I =mnonf aqqttnn F 1n - - -

Glühlampe E 10 7 V, 0r3 A
lz 1

Flanschsteckdose 5-po1.
Lautsprechersteckdose 2-pol .......
Keramik-Scheiben-Kondensator Or1 pF/.16 U

Keramik-Scheiben-Kondensator O,1 VF/16 U

Netzkabel kp1.
Kabeldurchführung mit Zugentlastung
Verpackungskarton kpl.
Bedienungsanleitung 4-sprachig

Netztrafo
G-Schmelzeinsatz 0rB A träge ...
G-Schmelzeinsatz 1r6 A trä9e ...
Linsenblechschraube.mit Kreuzschlitz 3r5 x 6r5
Netztrafo kp1.
PLastikschelfe H 2 V
SechskantbLechschraube 2r9 x 9r5
Scheibe3r2xBxlr5St
Zylinderschraube lvl 5 x 16 ...
Distanzscheibe
Durchführunqstü11e
Trafoanschlußplatte kpl.
Papierkondensator 50 nF/25O y',./ZO % ,.......
Vorverstärker
Vorverstärker kp1
Transistnr RC 2iQ



Pos. Art. -Nr. Bezeichnung AnzahI Preisgruppe

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
RB
R9
R 10
R 11
R12
R 13
R 14

T

c
C

c
C

C

C

T
T
T

2

1

2
a

4
5
6

4tr
41

J

4
5

R20
R21
R22
R23
R24
R 25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R 35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
c 10
c 11
c12
c 13
c 14
c 15
c 16
c17
c 18
c19
c20
c21
c22
c23
c24
c25
c26
c27
c28
c29
c 30

209 863

223 254
zzJ z I o
223 218
223 2s7
223 254
209 625
223 2s9
223 214
223 260
zzJ zo I

223 211
lzJ zou
223 216
223 263

222 219
222 219
217 873
217 462
216 398
216 671

229 092
223 308
209 863
209 863
216 042

223 216
223 895
223 896
223 215
223 211
223 216
223 497
zlJ zo3
223 265
223 z',t 1

223 211
223 212
223 266
223 257
223 264
223 216
223 212
223 25?
223 e97
223 218
223 26?
223 26'7
223 214
223 894
223 207

223 900
222 499
222 219
216 205
222 499
222 219
216 404
216 402
223 278
216 405
213 498
216 414
216 414
222 219
222 498
222 499
217 981
222 494
223 039
222 213
213 498

j

14

Transistor BC 173

Schi.cht-Uiderstand
Schieht-l,Jiderstand
Schicht-l,iiderstand
Schicht-Uiderstand
S ch i cht-Ui d ers t an d
Einstellregler
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-tJiderstand
Schicht-l,Jiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-lJi-derstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand

22O kQ/O,3tr
2,2 kQ/O,30

82 kA/O,30
8,2 kQ/O,30

22O kA/O,3O
1 kA/Iin.

470 8/O,30
82 kQ/O,38

1 s0 kQ/o,3o
1 s ka/o,3o
1,5 kQ/pr3O

1 s0 kQ/0, 30
2,2 kQ/O,30
1 nQ/o,3o

u/s
u/5
u/,5
u/5
u/s

ui.;
u/5
u/s
u/s
u/,5
u/s
u/.5
u/s

Elyt-Kondensator 4r7 VF/ 25 U

etyt-Kondensator 4,7 iF/. 25 u .
Styroflex-FoJ.ien-Kondensator l r2 nF/.120 u/. 5

Keramik-Scheiben-Kondensator 22 pF/5OO V/1O
Styroflex-FoLien-Kondensator 3r9 nF/. 63 U/. 5
Foiien-Kondensator or1 VF/1oo u/zs

Reoelverstärker

2

4
4
4
2
4
1

1

4
4
2
2
4
4
2

4
4
2
2
2
2

4
4
2

1

2

6
2
2
2
6
6
4

3
6
6
4
z
4
2
6
4
4
4
2
4
4
2
1

2

1

6
6
2
6
6
2
2
2
2
4
2
2
6
4
6
2
4
2
4
4

U.-Gr.-E
01 6
016
o1 6
01 6
016
023
01 6
01 6
016
01 6
016
o16
016
016
019
019
019
019
u19
o21

o82
D28

-Gr . -E
-Gr. -E
-Gr. -E

016
016
016
0.1 6
016
016
0.1 6
016
o,l6
o1 6
016
016
01 6
016
01 6
01 6
01 6
016
016
016
016
016
016
016
016

o22
019
019
o20
019
019
018
021
015
u18
018
o21
o21
019
019
019
017
0't 9
019
019
018

U
U
U

'I

lo .....

F .....
dl

/o .....

/o .....
lo .....
dl
/E .tt..
/n .....

/o .....

/o .....

lo .....

/o .....

/o ....c

lo .....

/o .....

to .....

/o t.tct

lo .....

Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 173 C ...
Transistor BC 253 B ...
Schicht-Uiderstand 2,2 kA/o,30 u/5
Schicht-Uiderstand 680 kA/O,3oU/5
Schicht-Uiderstand 212 n1/or30 U/5
Schicht-Uiderstand 22 kl/p r3o U/.5
Schicht-Uiderstand 'l '5 kQ/O,3tr U/5
Schicht-Uiderstand 2r2 kQ/or30 I'J/s
Schicht-Uiderstand 100 kQ/O,30 U/5
Schicht-lJiderstand 1,2 kQ/O,30 I'J/S
Schicht-Uiderstand 1,2 k?/o,30 u/5
Schicht-Uiderstand 1,5 kQ/o'30 u/5
Schicht-Uiderstand 1,5 kQ/0,30 u/F
Schicht-Uiderstand 47 kA/D,3o U/5
Schicht-lJiderstand 5,6 kA/O,3tr U/5
Schicht-Uiderstand 8'2 kQ/O,30 I'J/5
Schicht-Uiderstand 1 kA/O,30 I'l/5
Schicht-Uiderstand 2,2 kA/O,30 U/5
Schicht-Uiderstand 4? kz/o'30 U/5
Schicht-lJiderstand 8,2 kQ/o,30 U/5
Schicht-l,Jiderstand 100 kQ/o,30 U/5
Schicht-Uiderstand 82 kA/O,3o U/5
Schicht-Uiderstand 12 kA/o,30 u/5
Schicht-Uiderstand 12 kA/O,30 U/5
Schicht-Uiderstand 2,7 kQ/o,30 u/5
Schicht-Uiderstand 10 kO/O,30 U/5
Schicht-lJiderstand 330 A/O,3D U/5

Elyt-Kondensator 47tr p.F/ 16 U

Fol-ien-Kondensator D,22 p.F/.l]tr U/ 5
Elyt-Kondensator 4r7 1tF/. 25 U

Keramik-Scheiben-Kondensator 680 pF/5OOU/1O
Folien-Kondensator o,22 p.F/1OO u/ 5
Elyt-Kondensator 4,7 p,F/ 25 U

Keramik-Scheiben-Kondensator e2 pF/5OO U/10
Folien-Kondensator 68 nr/16] U/2o
Keramik-Scheiben-Kondensator 330 pF/5oo U/1O
Keramik-Scheiben-Kondensator 33 pf/soo u/lO
Keramik-Scheiben-Kondensator 47 pF/5Oo V/1o
Keramik-Scheiben-Kondensator 0r 1 VF/ 16 V

Keramik-Scheiben-Kondensator 0,1 VF/ 16 U

Elyt-Kondensator 4r7 VF/.25 U . .
Foiien-Kondensator 33 nf/zso u/ s
Folien-Kondensator Dt22 p.F/100 V/ 5

Styroflex-Folien-Kondensator 4r7 nf/. Az U/. s
Folien-Kondensator 33 nF/25O \J/ 5
Folien-Kondensator 22 nF/25O U/ 5

Elyt-Kondensator 1 VF/, 50 V .
Keramik-Scheiben-Kondensator 47 pF/5OO U/10

j
.l

j

'd

i(

-

-

-

14

n



Pos. Art . -Nr Bezeichnung Anzahl Preisgruppe

c31
c32
c33
c34

42

43

R45
R46
R47
p3
P4

44

45

T 6

R50
R 51
R s2
R 53
R54
R55
R56
R5?
R58
R59
c35
c36
c37
c38
c39
c40
c41

46

47

r 14
T 1s

48

49

50

51
52
53

r7
T8
T9
T 10
T 11
T12
T 13

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
R60

223 269
222 213
222 500
220 533

223 834

229 095
223 786
IZJ IDÖ
zlJ zD I

223 787
22s 787

223 834

229 094
221 942

223 897
223 214
223 215
223 258
223 267
223 215
225 592
223 897
223 884
zzJ zö t

222 495
223 885
217 981
21 6 229
222 213
222 219
228 927

223 834

210 480
204 777

224 572
224 572
222 199
209 826
222 189
222 2BO
223 505
229 093

222 497
223 806
2't8 41 4

223 223
223 223
224 582
223 223
22D 535
224 581
224 582
223 224
216 027
216 027
216 027
21 6 027
216 027
223 906
223 224

223 211

Etyt-Kondensator 22A p"F/. 16 U

Elyt-Kondensator 1 yt"F/ 50 V ...
Keiamik-Scheiben-Kondensator 47 nF/25O U/ 5 rt
Fo.Lien-Kondensator 10 nF/25O V ...
q .D ? ,l

1

4
2
2

1

1

2
2
2

4
4

2

1

2

4
2
4
2
4
4
2
4
2
4

2
2
2
2
2
2
2

1

6
J

4
4
I
4
I
o

2

1

6
2
2

6
6
4
6
2
2
4

2
10
1u
10
1u
10

2
2

4

o22
019
019
019

020

069

047
016
016

o32
D32

o22

078

-Gr.
o1 6
016
016
016
016
01 6
u16
o1 6
016
016
018
018
017
o20
819
019
o22

o20

U -E

812
016

-Gr. -E
-Gr. -E

o12
016
01 4
012
030

U
U

087
013
017
o47

U. -Gr. -E
U. -Gr. -E
U.-Gr.-E
U. -Gr. -E
U.-Gr.-E
lJ.-Gr.-E
U.-Gr.-E
U.-Gr.-E
U.-Gr.-E
lJ.-Gr.-E
U.-Gr.-E
U.-Gr.-E
tJ. -Gr. -E
l,J.-Gr.-E
U. -Gr. -E

016

ReclerpLatte
P-^l --n1-li- Lnl

Einstellregler 25 kl/Iin
Schicht-Uiäerstand 150 t2:/o,30 U/ 5 %
Schicht-Uiderstand 12 kA/O,30 Ll/ 5 /.
Schieberegler 1 00 kQ/lin
Schieberegler 1 00 kOllin

Filterplatte
Fi l f ornl atto Iznl

Traneielnn Fll- ?cA r

Schicht-lJiderstand 100 kA/o,30 u/5 %
Schicht-Uiderstand 2,7 kQ/o,30. U/5 % ...
Schicht-lJiderst,and 22 kA/O,30 U/5 %
Schicht-Uiderstand 220 kQ/O,30 U/5 /"
Schicht-Uiderstand 12 kA/O,3O U/5 %
Schicht-lJiderstand 22 kA/o,30 U/5 %
Schicht-Uiderstand 56 kQ/O,3O u/5 %
Schicht-lJiderstand 100 kA/O,30 U/5 %
Schicht-Uiderstand 4,7 kQ/O,30 U/5 % ...
Schicht-Uiderstand 12 k7/o,3O u/5 /,
Folien-Kondensator O,1 VF/25D U/5 %
Folien-Kondensator 15 nF/25O U/5 %
Styroflex-FoIien-Kondensator 4r7 nf/ AS U/5 %
Styroflex-Folien-Kondensator 680 pf/ AS U/5 /"
Elyt-Kondensator I pF/. 50 U

Elyt-Kondensator 4 r7 1tF /. 25 U . .
Tantal-Elyt-Kondensator 2r2 pF/ 25 U ..

Endverstärker
Zylinderschraube fvl 3 x 6
Sechskan.t-Geurindebuchse M 3 x'1 2

Transistor fJ 2499 kpJ-.
Transistor fJ 2499 kpl.
Zylinderschraube lvl 3r 5 x 15
Cl i mmorcnhoi ho

T 'Ii
1

'i

Sonhelzanlmrrllon M 
" 

q

Thormnenhal I

Endverstärkerplatte kp1.
(ohne Endtransistoren und Thermoschalter)
Ant i r.rärmse hci he
G-Schmelzeinsatz 2r5 A mittelträge
Silizium-Brückengleichrichter B 40 C 22OO

Transistor BC 161 - lU kpl

Transistor BC 141 - 10 kp1
Transistor BC 161 - 10 kp1
7 n
n
n
n
ninel- A7Y A)
n
hi nrlo 'l l\l A4 

^A7-hi nrl

Schi.cht-Uiderstand 1,5 kQ/O,3 U/5 %

15



Pos. Art.-Nr. Bezeichnung" Anzahl Preisgruppe

R 61
R62
R 63
R 64
R* 65
R 66
R67
R 68
R 69
R 70
R 71
R72
R 73
R 74
R 75
R 76
R77
R 78
R 79
R 80
R 81
R 82
R 83
R84
F 8s

c 50
c 51

c 53
c s4
c 55
c 56
C 5?
c s8
c 59
c 60
c61
L ÖZ

c 63

54

55

R

R

R

R

R

90
91
92
93
95

56

223 212
223 219
223 908
223 21 4
223 215
223 266
249 636
223 898
223 212
zlJ z (a
209 982
223 21 1

223 220
223 219
223 219
llJ za I
22s 267
223 90e
223 264
223 264
223 207
223 2D7
223 217
223 217
ll3 öJ j

216 386
223 gDO

223 221
220 265
216 404
220 265
223 900
2D3 474
203 474
216 389
223 981
223 901
21 6 671
21 6 671

210 48D
2D4 777
229 090
223 864
223 207
223 865
223 866
228 D49

223 867

Schicht-Uiderstand
Schicht-l,Jiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-lJiderstand
Schicht-lJiderstand
Einstellregler
Schicht,-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Einstellregler
Heissfeiter K 151
Schicht-lJiderstand
Schicht-l,iiderstand
Schicht-lJiderstand
Schibht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schi.cht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Ui.derstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand
Schicht-Uiderstand

47 kQ/O,3
22 A/.O ,3

47O Q/,O,s
2 ,7 kQ/.O , 3

22 kQ/O,3
5,6 kA/0,3

10 k0 ]in.
1 o ka/o,3
47 kQ/O,3

1oo a/o,15
40 0 ...

1 , 5 kQ/O,3
82O Q/.O,s
22 Q/D,s
22 Q/O,s
12 ka/P,3
12 kQ/O,3

47O Q/O,s
1 k9,/.o,3
1 kQ/o,3

330 Q/o,3
330 a/o,3

o, 33 A/4,O
0,33 Q/4,O

1 0 Q/o,s

u/5%
u/5%u/5/"
u/5%
u/s%
u/s%
\t)' ;'/.
u/.5 %
U/Iin.
u/s/"
u/s%
u/5%
u/s%
u/s%
u/s%
u/s%
u/5%
u/5%
u/s%
u/s%
u/to %
u/1o /"u/s%

Folien-Kondensator 47o nf/loo U/zo
Elyt-Kondensator 47O p.F/. 16 U , .
Keramik-Scheiben-Kondensator 1 50 pF/.5OO U/1O
Elyt-Kondensator 47 lrF/.16 U

Keramik-scheiben-Kondensator 82 pf/.soo u/lo
Elyt-Kondensator 47 pF/. 16 U

Elyt-Kondensator 47O VF/.16 U

Keramik-Scheiben-Kondensator 680 pF/. 50 U/.2O
Keramik-Scheiben-Kondensator 680 pF/ 50 U/20
Keramik-Scheiben-Kondensator 47 nF/ 50 U

Elyt-Kondensator 22OO pF/, 35 V

Elyt-Kondensator 22OO pf/. 35 U

Folien-Kondensator Or1 p"F/1oo U/2o
Folien-Kondensator 0,1 VF/1O1 u/zo

Anschl-ußplatte
Zylinderschraube fvl 3 x
Sechskant-Geuindebuchse

nhl rrnnl Vn1

4
4
4
2
2
1

I
1

4
2
2
4
2
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
2

2
2
Z
4,
4
2
4
4
2
2
2
2
2

2
1

2
2

2
2

I

016
016
01 6
016
01 6
016
023
o16
0'i 6
o20
o23
B1 6
016
0'1 6
016
01 6
o16
016
01 6
016
016
016
o20
o20
016

o23
o22
01s
o22
0'1 I
o22
o22
019
019
o2D
833
033
o21
o21

012
016
0s4

o2D
01 6
o22
o22

o20

01 3

Hochlast-Draht-lJiderstand 15 A/ 9 U/1O %

Schicht-Uiderstand 330 A/ o,3o u/ 5 %

Hochl-ast-Draht-Uiderstand 1,5 A/11 u/1o %
Hochlast-Draht-Uiderstand 4,7 A/11 U/1O %

Hochlast-Draht-Uiderstand
mj-t Auslötsicherung B'2 A/ 7 u/1o %

h +

a

-

iinderunqen vorbehalten
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-


